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Povodom objavijivanja -drugog izdanja priru¢nika za obele
Zavanje prelaznica oblika klotoide pomoéu pravouglih koordinata,
zahvaljujem svima kolegama, koji su me upozorili na izvesne
Stamparske greske u prvom izdanju i molim ih za dalju saradaju.
Posebno zahvaljujem drugu in% Miroslavu Markoviéu, redovnom:
profesoru univerziteta u Beogradu, koji mi je, pored svoje preza.
pos_ienosti_. brzo i struéno preveo tekst uvoda na srpskohrvatski
Jezik.

SadrZaj tabela je isti kao i u prvom izdanju, Poveéan je samo

uvod, koji sada, pored teorijskih osnova, sadrZi i sve moguée na-

¢ine polagan_ja prelaznica uz praktiéne primere. .
U Ljubljani, februara 1966. Autor
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UvoD
1. Svrha prelaznice

Jedan od najvainijih zahteva brzog saobracaja, kako na Ze-
Ieznicama isto tako i na putevima, je pravilno oblikovanje krivina,
a pri ovom oblikovanju je od velikog znacaja umetanje prelaznih
krivina ili prelaznica. .

Dok su se kretali: vozovi sa srazmerno malim brzinama, na
Zeleznicama se iz pravca prelazilo neposredno u kruZni luk (sl. 1).
Spoljna 3ina mora u krivinama da usmerava vozilo, te” stoga
mora preuzeti odredeni bolni pritisak, ¢ija -je veli¢ina upravo
proporcionalna brzini voZnje, a obrnuto proporcionalna polupreé.

, by '
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niku krivine, Ako se iz pravca prede neposredno u kruzni luk,
ovaj bolni pritisak se na poCetku kruznog luka javlja jznenada u
svoj svojoj velidini, i to kao udar na spoljnu Sinu. Zbog tih udara
se spoljna 8ina u toj talki jale haba, a pored toga od udara trpe
i vozila: Drugi nedostatak takvog prelaza je trzaj, koji neugodno
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deluje na putnike i prouzrokuje neugodnu voznju. Oba ta uticaja
su utoliko veéa, ukoliko je veca brzina kretanja i ukoliko je
oStrija - krivina, 'tj.  ukoliko je manji njen polupreénik. U prvim
"pocecima gradenja_ Zeleznica su napred pomenuti nedostaci bili
- snosljivi, zbog malih brzina kretanja, te je zato potpuno zadovo-
ljavao i neposredan prelaz iz pravca u kruini luk. Sa povecava-

-njem brzine voZnje ispoljavali su se nedostaci ovakvog prelaza u
sve vecoj meri, te su presli dopustene mere. Zbog toga su se pri

prelazu iz pravca u kruzni luk pocele primenjivati sloZene, korpa-
ste kruzne krivine (sl. 2). Time su znatno smanjeni ranije nave-
deni- nedostaci, ali ipak nisu bili potpuno otklonjeni. Bo¢ni pri-
tisak je uostalom jo§ uvek povedavao svoj iznos u skokovima,
mada su wdari i trzaji bili manji. Kada se pak brzina vofnje
.jod vide-povecala, eli su-izmedu pravca i kruZnog luka da
ubacuju prelaznu krivinu ili prelagnicu. To je takva kriva, &ja
zakrivljenost raste postepeno i kontinualno od 0 (pravac) do od-
. redene vrednosti (kruzni luk). Time su spreéeni udari i trzaji, do
kojih je dolazilo usled nepravilno oblikovamog prelaza iz pravca
u. kruzni duk (sl. 3). Bo&ni pritisak se povedava lagano i bez sko-
kova od 0 u poetku prelaznice' do odredene vrednosti na kraju
prelaznice, odnosno na pocetku kruZnog luka.

Isto kao i izmedu pravca i kruznog luka, vazno je da se pre-
laznica umetne i izmedu dva istosmerna kruZna luka razlicitog
polupre¢nika. Zakrivljenost jednog kruZnog luka mora postepeno
i kontinualno da prede u zakrivljenost drugoga. U takvim sluda-
jevima, medutim, ne koristimo cele dufine prelaznice od p=-co
(pravac) do p = R (kruini luk), ved samo deo te prelaznice, i to
tako, da je na pocetku toga odseka polupre¢nik zakrivljenosti jed-
" nak polupreéniku jednog kruinog luka, a na kraju odseka polu-
pre¢niku drugog kr-uinc1g luka (sl. 4). ’

Na Zelezni¢kim prugama je prelaznice prvi primenio Pressel,
i to je usvojio kubnu Eambolu. Njegov naéin primene, koji je
godine 1854, objavio u »Eisenbahnzeitung«, bio je medutim veoma
neprikladan. Pressel je inade uvideo znadaj prelaznice, ali nije
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dao prakti¢ne metode za obelezavanje. To pitanje je reSio tek
francuski inZenjer Nérdling godine 1867. Od tada pa sve do da-
na$njih dana se za prelaznicu na ZelezniCkim prugama najcesce
primenjivala kubna parabola.

Na vedini Zeleznickih pruga, izuzimajudéi najnovije, prelaznice
su umetane tek naknadno a ne prilikom gradenja. Posto su se
pri tim rekonstrukoijama 3$to je moguce viSe izbegavali vedi zem-
ljani radovi, primenjivane su srazmerno vrlo kratke prelaznice,
koje su zadovoljavale u to vreme. Ali &im se poveéala brzina vo-
Znje, postale su kratke prelaznice jednim od uzroka trzaja pri
kretanju Zeleznickih vozila.

Znadaj prelaznica na putevima. poleo se nagladavati i ispiti-

.vati ‘srazmerno vrlo kasno, i to tek pre nekih 30 godina. Uzrok

tome su bili srazmerno mala brzina kretanja i negativni stav
nekih struénih krugova; koji su tvrdili da na putevima prelaznice
nisu potrebne, posto ne postoji utvrdeni kolosek.

Razvoj prelaznica na putevima bio je potpuno sliCan razvoiju
na Zeleznicama. Dok se na putevima vrSio samo spori zapreini
saobradaj, trasa puta je bila sastavljena samo iz pravaca i kiuz-
nih lukova. Po uvodenju motornog saobracdaja takva reSenja nisu
vise zadovoljavala, jer motorni saobradaj, zbog vedih brzina kre-
tanja, ima i vede zahteve u pogledu oblikovanja putnih krivina no
$to ih je imao zapreZni saobracaj. Direktan prelaz iz pravca u
krivinu prouzrokuje snazni trzaj u poprefnom smeru, jer se po-
preéni udar javlja iznenada u punoj svojoj velid¢ini. Ovaj udar
uti¢e nepovoljno kako na vozilo i putnike, isto tako i na koio-
vozni zastor. Da bi to spiredili, umeéemo izmedu pravca i kruznog
luka prelaznicu. Na taj nadin se dobija blag prelaz i put ima ela-
stiéno pruZamje. S obzirom da prelaznice omoguduju kontinualan
prelaz iz jedne zakrivljenosti u drugu, njihovim uvodenjem nije
udovoljeno samo voznotehnickim zahtevima, veé je sa prelazni-
cama povoljnth duzina udovcljeno takode i psiholoskom 1 estetic-
kom uslovu. -

Ako posmatramo motorno vozilo pri voinji iz pravca u krui-
ni luk, videCemo da se to kretanje vréi po prelaznici. Ako ova pre-
laznica nije izvedena na samom- putu, vozilo ée se ipak kretati
po prelaznici uz napustanje saobracdajne trake koja je njemu na-
menjena, znadi kretalo bi se po pcgre$noj saobracajnoj traci, $to
moze prouzrokovati nesredu. Razmatrajuéi stvar strogo teorijski,
voza¢ koji bi Zeleo voziti taéno iz pravca u kruzni luk, bio bi pri-
nuden da na poletku kruznog luka zaustavi vozilo, ckrene uprav-
ljaé za odredeni ugao koji odgovara zakrivljenosti datog kruznog
Juka, a zatim da ponovo krene napred.

1z svega nhavedenog sledi da je primena prelaznica na pute-
vima isto tako vaZna kao i na Zeleznicama, ako ne 1 vaznija.
Putno vozilo moramo §to pravilnije da usmerimo, da ne binapu-
$talo svoju sacbracajnu traku.
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Na putevima primenjujemo prelaznice zbog sledecih. razloga:
1. da se pri voinji po prelaznici prednji todkovi vozila okredu

postepeno i kontinualno do ugla okretanja, koji odgovara voinji

po kruznom luku;

2. da botni pritisak ne nastupi iznenada, veé postepeno i kon-

tinualno da raste do odredene vrednosti;

3. da perspektivno skracdenje pri pogledu iz pravca u kruzni
luk ne bude preveliko i da se voza¢u ne priéini krivina odtrijom
no 3to je stvarno (psiholoski razlog), §to se desava ako su krivine
bez prelaznica;

4. ako su izmedu pravca i kruznog luka, izmedu istosmernih.

kruZnih lukova i kruznih lukova suprotnog smera umetnute sraz
merno duge prelaznice, dakle ako se svaka promena zakrivljenosti
vrii postepeno i kontinualno — trasa se pruZa elastino a to je
povoijno sa gledi$ta esteti¢nosti trase;

3. na duZini prelaznice vrsi se i vitoperenje popre¢nog profila;

6. ako je kolovoz u kruZnoj krivini pro$iren, prelaz sa nepro-
$irenog na prosireni kolovoz vr$i se na duZini prelaznice.

2. Razni oblici prelaznica

Po pitanju koja kriva je najpovoljnija za prelaznice na Zelez-

nickim prugama, odnosnc na putevima, bilo je u struénoj lite-
raturi ne malo rasprava i Clanaka. Razni autori su predlagali
razli€ite krive i isticali prednosti svoga predloga, mada je vi¥e
puta bio znatno komplikovan.

Da bi neka kriva bila povoljna kao prelaznica na Zelezni&kim
prugama, odnosno putevima, mora pre .svega da odgovara vozno-
tehni¢kim zahtevima koje postavijamo za prelaznice. Isto tako
je vaZan i drugi uslov, ako nije i vaZniji, a to je da za tu krivu
postoje po%odne tabele za obeleZavanje, pomoéu kojih se prelaz-
nica moze brzo i jednostavno, a pri tom i dovoljno taéno obeleziti
na terenu. Xao dokaz za ovo tvrdenje moZe nam posluZiti kubna
parabola, koja se, i pored svojih nédostataka, veé sto godina pri-
menjujé kao prelaznica na Zelezniékim prugama, jer je mjena
jednalina,'u poredenju sa drugim krivama koje dolaze u obzir za
tu svrhu, vrlo jednostavna, i pre svega i zato $to su za tu krivu bile
na raspolaganju prakti¢ne tagele za obeleZavanje (Sarrazin—Ober-
‘beck—Hofer). :

Sto se oblika tiCe, prelaznica mora da ispunjava sledede za-
hteve: '

1. Prelaz od polupreénika p=o (pravac) do polyprecnika
p = R (kruzni luk) mora da se izvr$i postepeno i kontinualno;
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2, Prelaznica mora u svojoj krajnjoj tacki da tangira kruz-
ni luk; ) o

3. Prelaznica ne sme proizvoljno da menja svoju zakrivlje- .
nost, ve¢ mora da sledi odredeni zakon zaknvl;enosu._

Prelaznice mogu da se podele u dve glavne grupe, i to u pre-
laznice sa_pravolinijskim dijagramom zakrivljenosti i u prelaz-
nice sa zakrivljenim dijagramom zakrivljenosti. Dijagram zakriv-
ljenosti proizvoljne krive dobijamo, ako tu krivu razvijemo po
pravcu i od toga pravca nanosimo u vidu ordinata zakrivljenosti

—; u pojedinim tackama (p je polupre¢nik zakrivljenosti u tim
tackama). o L. . :

Prelaznice sa pravolinijskim dijagramom zakrivljenosti (sl. 5):
pretpostavimo po mogucstvu $to manju brzinu okretanja pred-
njih tockova, kojoj odgovara pravolinijski porast ugla okretanja.
Brzina okretanja prednjih toCkova je dakle Konstantna i to

p= ;f +gde & aaznaduje ugao okretanja, a ¢t vreme okretanja tod

kova. Ako Zelimo da prelaznica odgovara takvom okretanju pred- .
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ugao okretanja prednjih
tockova
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tockova 1
|
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linija ‘zakrivljencsti prejaz.
rivine

S..5
njih toCkova, mora njena zakrivljenost%-pravoli-nijski da raste

od 0 do%, gde R oznadava polupreénik kruZnog luka kome .vodi

ta prelaznica. Takvu prelaznicu nazivamo prelaznicom sa in'avoli-
nijskim dijagramom zakrivljenosti. T
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...Prelagnice. sa zakrivijenim dijagramom zakrivijenosti (sl, 6):
Pretpostavimo $to je. mogude manje ubrzanje okretanja pr(ednj-‘r)ﬁ
2

- T dE
to€kova " ¢'= pra kome odgovara postepeno rastuca, odnosno

ugao okretaLnja prednjih o

A to&kova ! :
]

i |

| brzina okretanja prednjih
] totkova

L
e . . . )
linija zakrivljenosti prelaz. krivine

SL 6

postepeno opadajuéa brzina okretanja prednjih tockova, koja u
sredini prelaznice dostiZe -svoju maksimalnu viednost. Ubrzanje
okretanja prednjih tockova je u prvoj polovini prelaznice pozi-
tivno, a u drugoj polovini negativno, znaci usporeno. Prelaznicu
koja odgovara takvom okretanju prednjih totkova nazivamo pre-
Jaznicom sa zz.mlgmvljemm dijagramom zakrivljenosti.-

. Pretpostavili smo u oba primera da se vozile krece konstant-
nom brzinom. Ako bi stvar posmatrali strogo teorijski, morali bi
uzeti u obzir i uticaj duZine vozila na liniju zakrivljenosti. No
. podto je duZina Vozila u uporedenju sa duZinom prelaznice ‘obicno
mala, i njen uticaj na voinju po prelaznici je mali, te ga moZemo
zanemariti. . ’

Treba pomenuti jo§ i vezu izmedu dijagrama zakrivljenosti
prelaznice i prelazne rampe. Priznati nemacki stru¢njak za pita-
nja prelaznica, dr inZ.- Gerhard Schramm, postavio je u svojoj
knjizi Der Gleisbogen zahtev da prelazna rampa mora imati
istovetan tok kao i dijagram zakrivﬁenosti, a da duZina prelazne
rampe treba da je jednaka duZini prelaznice. Prema tome, pre-
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laznici sa pravolinijskim dijagramom zakrivljenosti odgovara pra-
va prelazna rampa, a prelaznici s zakrivljenim “dijagramom za-
krivljenosti odgovara i zakrivljena prelazna rampa (sl. D.
Prelaznice sa zakrivijenim dijagramom zakrivljenosti su ma-
nje poznate. Nemacke drzavne ?eleznice su, na predlog napred
imenovanog Gerharda Schramma, pokusale sa takvim prelaznica-
ma, odnosno prelaznim rampama na nekim Zelezni¢kim prugama
i utvrdile da je njihova primena preporucljiva narolito za vece
brzine voZnje. Prednost prelaznica sa zakrivljenim dijagramom
zakrivljenosti je ta da je odmak kruga, koji se zahteva za ume-
tanje prelaznice izmedu pravca i kruznog luka, za polovinu manji

L L KP—
} L /rls .P_ : SE I1 : i
] * 3 ] R
/ 1 : ‘ﬁ PP ‘: '
PP, M ! y —— —
] ] |
"linija zakrivleexiosti prelaz. - linija zakrivijenosti prelaz.
krivine KR krivine Q!
| A L — -
— L _—T1 { SR~ Ll
PR! ol S S —
! i ——
L —i I L =

prelazna rampa prelazna rampa
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nego kod prelaznica sa pravolinijskim dijagramom zakrivljenosti;
prednost zakrivljenih prelaznih rampi je, medutim, u blagoj voZ-
nji. Cinjenica da je odmak kruga za polovinu manji je od naro-
¢itog znadaja pri rekonstrukciji postojecih komunikacija, jer obic-
no tesimo tome, da trasu §to manje pomeramo te da time svede-
mo na minimum obim radova na rekonstrukciji. Prelaznice sa za-
krivljenim dijagramom. zakrivljenosti i njima odgovarajuce za-
krivljene prelazne rampe ima, medutim, smisla primenjivati samo
pri srazmerno velikim brzinama kretanja. Dok se vozovi kredu
umerenim brzinama, potpunc ¢e zadovoljavati i prelaznice sa
pravolinijskim dijagramom zakrivijenosti, odnosno prave prelaz-
ne rampe. Tek kada se brzina voznje bude povecala na primer
na 130—150 km/h, bice umesne prelaznice sa zakrivljenim dijagra-
mom zakrivljenosti, odnosno zakrivljene prelazne rampe.

Na putevima jo§ nemamo iskustva u pogledu prelaznica sa
zakrivljenim dijagramomn zakrivljenosti i njima odgovarajudim
zakrivljenim prelaznim rampama. Medutim, po$to razlika: izmedu
prave i zakrivljene prelazne rampe jznosi samo nekoliko santime-
tara, a po§to prelome nivelete na pravoj prelaznoj rampi inale
zaobljujemo kruZnim lukovima, koji su propisani za prelome
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niveleta, — potpuno zadovoljavaju na putevima prelaznice sa pra-
volinijskim dijagramom zakrivljenosti i prave prelazne rampe,
naroGito ako su srazmerno duge.

U daljem izlaganju bice obradivane samo prelaznice sa pra-
volinijskim dijagramom zakrivljenosti.

Polupre¢nik zakrivljenosti prelaznice se od vrednosti p = o
(pravac) do p = R (kruZni luk) moZe menjati srazmerno (sl. 8):

1. luénoj duzini krive;

2. apscisi krive;

3. tetivi krive.

PP

SL 8

ad 1) Zakonu zakrivljenosti L, -p, =t C, poSto se poluprecnik
zakrivljenosti krive smanjuje pravolinijski srazmerno sa lu¢nom
duzinom krive, odgovara luéna radioida ili klotoida.

kL, = hi’na duvZina klotoide od njenog poletka do proizvoljne
tacke;

px = polupreénik zakrivlijenosti u toj tacki;

C = konstanta.

Matematicki oblik krive, ¢ija zakrivljenost pravolinijski raste
sa njenom luCnom duzinam, prvi je resio austrijski inspektor Ze-
leznica Max Leber, godine 1890, 1 nazvao je lu¢nom radioidom.
Nezavisno od njega re$io ju je i italijanski matematic¢ar Cesaro,
godine 1901. i nazvao je klotoidom.

Jednacine klotoide su:

e (1)

et

Oblik 'klotoicétla u koordinatnom sei‘stemu prikazuje sl. 9. Njeno
podrucje upotrebljivosti je neogramifeno. )

Klotoida je matematicki prilino komplikovana kriva, Dok za
nju nisu postojale podesne tabele za obeleZavanje, zamenjivali su
je sa kruZnim lukom dvostrukog poluprecnika gla kruga. Iz
zakona zakrivljenosti sledi, naime, da ta kriva ima u polovini svoje

lu¢ne dutine polupretnik zakrivljenosti 2 R, ako je R polupreémk

y

glavnog kruga kome vedi ta prelaznica. Po§to zakon zakrivljenosti

x - px = C vaZi za proizvoljnu tacku klotoide, to za njenu krajnju
tatku, gde se prelaznica spaja sa kruinim lukom, vaZzi da je
L:R = C, a za tatku koja lezi u polovini lu¢ne duZine prelaznice:

bice 2R-£2 = C.

Kruini luk sa 2 R, medutim, nije prelaznica w pravom smislu
redi, veé samo zamena za prelaznicu, i danas, kada raspolaZzemo
tablicama za obeleZzavanje klotoide, viSe se i ne primenjuje.

ad 2) Ako se, umesto sa luénom duZinom krive, polupre¢nik -
zakrivljenosti smanjuje pravolinijski srazmerno_sa apscisom kri-
ve, dobijamo zakon zakrivljenosti x-:p,, = C, kome odgovara
apscisna radioida. :

Jednadina apscisne radioide je: |
X
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Eliptiéni integral koji nam predstavlja jednalinu apscisne
radioide moZe se reSiti samo pribliZno, razvijanjem u redove.

Apscisnu radioidu u koordinatnom sistemu prikazuje sl. 10.
Ona se moZe primeniti u podru¢ju od +=0do = = 90°

Y

SL 10

Podto je i apscisna radioida dosta kom likovana kriva, u prak-
si se nije koristila kao prelaznica, ve¢ je sluZila samo kao polazna
tatka da se dode do jednacline kubne parabole,

&
%x

8 — Xy ———d
1]
<«

Q'Q_co%

—

U diferencijalnoj jednadini apscisne radioide stavimo da je

d .
- = 0 pa se po dvostrukom integraljenju dobija opiti .oblik

Sk 11

. kubne parabole:
Y )|
: " 6cC 4
i ..Ollil.ik "kubne parabole u koordinatnom sistemu vidi se na
slici 11.
Pri odredivanju konstante C uvodene su razne aproksimacije
te s¢ doSlo do jednaline prostog oblika kubne parabole:

16

y="%_ ..
6 R-1 : .

1 = apscisna duZina prelaznice. :

Médutim,. prost oblik kubne parabole, zbog njenih nedostataka,
smemo upotrebiti samo pri umerenim, tj. srazmerno malim du-
Zinama prelaznica. Zbog toga je Hofer u prirucniku za obelezava-
nje Samrazin-—Oberbeck korigovao jednacdinu proste kubne para-
bole i dobio jednadinu korigovane kubne parabole:

l 273 -
|+ (55T
y = ~’———-—'-x3 « 4 e (5)
6 R-1

Podru¢je primene kako proste, isto tako i korigovane kubne
parabole je od T = 0 do v = 24° 05 41~

ad 3) U slucaju pak da se poluprecnik zakrivljenosti menja
pravolintjski srazmerno sa tetivom krive, glasi¢e zakon zakrivlje-
nosti t,-p, = C i tome zakonu odgovara tetivna radioida ili le-
mniskata ili Bernulijeva petlja. .

Sl 12

Jednacina tetivne radioide glasi:
(x?4+3)=6Cxy . . . . . . . (6)

. Sl 12 prikazuje tetivhu radioidu u koordinatnom sistemu. Ona
je primenljiva u podru¢ju od * = 0 do v = 135°
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3. Luéna radioida ili klotoida

Jedna&inu klotoide dobijamo na slededi madin:
Za csnov uzmemo zakon zakrivljenosti klotoide L, - p. = C,

_ 1 .
izradunamo cdatle zakrivijenost — i tu vrednost unesemo . di-

Px )
ferencijalnu jednalinu za zakrivljenost proizvoljne krive:
dy
1 d(arc tg_dx) B Lx
Px dL C
x
Po integraljenju dobijamo:
2
Ik
arc tg —ﬁll == x .
dx 2C
2
.gl r— tg Lx
dx 2C

Ako resimo ovu diferencijalnu jedna&inu, dobijamo dve jed-
nacine, i to:

dx Lx
- = (0§ ——
dL, 2C
L2

L
= sin ——

dL 2C

X

Po-integraljenju dobijamo jednacine klotoide:

Lx Li
= ——dL_
0 : o )
b (D
L, L2
= | sin——2—adr
Y 2c =
0 J

18

Ugao + koji zaklapa tangenta u proizvoljnoj tacki klotoide sa
tangentom u njenoj pocetnoj tad&ki, 0 iz jednadine:

2

Lx'
i 2
y stn 2C Lx
tgr= = 7 =18
_ dx L 2C
cos —=
2C
Dobijamo: Lé
T =
2C

Ugao 7 je znadi zavisan samo od luéne udaljenosti Ly t .
od potetka klotoide ; od kosstanie C Motos x te take
Ako ugao * uvedemo u jednatinu klotoide, dobijamo:

. T B
1/C cos t .
x = |/ . . dv
B
: 0 D X T T (1)
T
_ ] E'. sin -
y /_ff -—--]/%_ dz |

0 J

. Kao.3to se vidi iz sl. 9, koja nam prikazuje klotoidu u koor-

dinatnom sistemu, klotoida teZi nekoj tadki koju dostiZe tada kada

je _:nger:a tdqz}:na Lx = »- Iz toga uslova dobijamo koordinate
Xo 1 Yo 1€ tacke.

Ll' o0 Lz

xo= | ccs—E—dLx: yp= | sin——dL

! 2C v e
0 ' 0

Ta dva integrala je prvi reio Fresnel, i to je:

I .
Xo = yo= —2—]/ 7.C = + 0,88623 ‘|/ C

Posto je xo = yy, znadi da tacka kojoj teZi klotoida lefi na
pravoj koja prolazi kroz potetak koordinatnog sistema i zaklapa
sa asom x ugao 45°. ' :
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1z jednadine klotoide se vidi. da je ta kriva matemati&ki pri-
liéno komplikovana. MoZemo je izraziti samo sa dvema jednadi-
nama, koje obe sadrze takozvane Fresnelove integrale koji se
daju resiti samo pribliZno i to sa razvijanjem u redove.

1z osnovnih jednadina klotoide su iaraunati svi podaci, koji
su nam potrebni za obeleZavanje prelaznice u obliku klotoide.

U zaglavlju tabela dati su slededi p&daci (sl. 13):

R = poluprecnik kruznog luka ,
L = luéna duZina prelaznice .’
1 = apscisna duzina prelaznice
d = udaljenost pocetka prelaznice od teorijskog pocetka od-
maknutog kruZnog luka
¥; = ordinata krajnje tadke prelaznice
x = apscisa proizvoline tacke prelaznice
y = ordinata proizvoljne tacke prelaznice
AR = odmak kruga, a to je iznos za koji moramo da odmak-
nemo kruZni luk ka unutradnjoj strani krivine, da bi
mogli izmedu pravca i krufnog luka umetnuti prelaz-
oicu
= duZina subtangente u krajnjoj tacki prelaznice
71= ugao koji zaklapa tangenta u krajnjoj tacki prelaznice
sa tangentom u njenoj poletnoj tacki
;= ugao koji zaklapa vizura iz pocetne tacke na krajnju
tacku prelaznice sa tamgentom u podetnoj tacki
¢, = ugao koji zaklapa vizura iz krajnje na poetnu tacku
prelaznice sa tangentom u krajnjoj tacki
PP = poletak prelaznice
KP = kraj prelaznice
PKL = poetak kruinog luka

Sve ove vrednostj izradunavamo iz sledec¢ih obrazaca:

L \? L\
=L [l — 0,1000000000 (—-—*) L 0,0046296296 (—Z—R—') —

2R
. L 8 L 8

— e 1589 [——| — ... [. @8
. 0,0001068376( SR }-}— 0,000001458 ( R ] ‘ ] t:)]
d=1—Rsint . . « .. ... .09
y Lz . 2857 [ L 2 0022727273( = )4_'

=R 1—9,0714 5714 | ——] + 0. R

20

L) L )
— 0,0000396825 | ——— 0,0000004351 } ——1 — ... |.
{ 2R ] + [ 2R ] ] (10)

AN

]

3 ‘ 2 \? 2 )} 2
y="2"11 4 022857 | -2—{+ o,11838 | Z—| + 007887 | |+
6C 26 2C 2C

1 005951 |2 3+ 004838 || 1 004133 [F I
* 4 y — f) 4I —_—
2C 2C 2c] +
14 18 § '
1 0,03658 —xz——] yooms ||+ ... | .. .an
2C | ! 20

s
[

T
— — — . - = — i {
4R =Y, R (1—cos 7, ) ¥ 2 R sin ? . .(12)

e=)vl . ctg Tl- ¢ e e 4 e e 4 ‘(13)
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Lo ()
(16)

Ako Zelimo za proizvoljnu tacku- prelaznice, &ija udaljenost
od pocetka iznosi Lx,. da odredimo apscisu x, upotrebiéemo jed-

nacinax:
2
L z L 4
x=L, 1= 0,1000000( * ] —}-.0,0046296[ x ]—
‘ 2C 2C
2
L \¢ L ¥
—0,000!068{ x ) + o,ooooms[ x ]— . . . 3an
2C | 2C

. Uslucaju da smo proizvoljnu tacku prelaznice obeleZili sa nje-
nim pravouglim koordinatama x i v, pa traZimo njenu lu¢nu uda-
lenost od pocetka prelaznice, posluZi¢emo se jednacinom:

i Ly Ly
=x-| 1 -+ 0,1000000 [ x )+0,o453704[ x ]+
2C 2C

L

( L2 ) Lz 8 L i0
+ 0,0286254 | *- J + 0,0209671[ X ]+ 0,0167281 ( x } +
. 2C

2C 2
Lz 12 Lz u
+ 0,014!073[ ud ] + 0,0123693 [ x ) +
2C \ 2C |
’ 2
L 16 .
4 0,0111626 {__22_) + - - ] O § )’

Ugao- 7, koji zaklapa tangenta u proizvoljnoj tacki klotoide
sa tangentom u PP, izradunademo po jednadini:

22

0, ’ .
-57,2957795) e e e (14)

2

L . . *
. =l X -57,2957795'] O ¢ ()}
x 2 .

Ordinate kruZnog luka, merene od glavne tangerite, tj. od ap- -
scisne ose prelaznice, izratunademo iz jednaline:’

y=R+'AR"'V[R+('x-—d)j [R.—(x—d)]- (20)

__4./Ratunanje i obelezavanje simetritne krivine

Kod simetriéne krivine sy prelaznice na obe strane kruZnog
luka jednake dugine. Elemente za obeleZavanje takve krivine iz-
radunademo pomoéi: podataka koje dobijamo u priruéniku za obe-
lezavanje kruznih lukova i u priruwniku za obelezavamje klotoide,
i to preko slededih obrazaca (sl. 14):

~ -
. ~o /t
\\ T (/
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Tangenta;
\

Udaljenost sredine krivine D od temena T':

S=TD=(R+4R) ec - — D+ 4R . . (@)
Apscisa sredine krixine:
.x,,=}ﬁ.—_Rsm§~+‘d R X3

Ordinate sredine -'-quiv&ne:

yD=jET)@_=R(1—C05%)+AR.-»-. e

"Duzina cele krivine: .

Rn(—z—-—‘r,)

ADC =2 : 4L f. ... (25
180
O

Duzina ‘samo krunog luka pak iznosi: \, ‘Pf of i

D— KP—KP = = n(a_zt’ +7’L(26)

Ako je duzina cele knivine mala, a duZine prelaznica su sraz-
merno velike, moramo da obratimo painju na to, da se obostrane'
prelaznice u sredini ne presecaju, jer se to ne dopasta Kriterij
da se obostrane prelaznice ne presecagu je:

az27 (27)

Ako je a>2, postaju nzmedu prelaznica deo kruinog luka.
Ako je pak a=127,, kruni luk otpada i krajevi obe prelaznice
padaju u istu tadku, Kada je, medutim, ¢ < 27, prelagnice se
presecaju, $to se ne dopuita. -
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Obostrane prelaznice moZemo spojiti samo u. slu¢aju da_je
krivina vrlo blaga (sl. 15), a m'katko u slkaju kada je krivina
oStra (sl. 16).

Sto se tite odnosa‘izmedu duZine luka i duZina obostranih
prelazmica, najpovoljnije je ako je taj odnos Sto pribliznije 1:1:1.

Kada smo izraCunali sve elemente za obeleZavanje krivine,
iskol¢imo prvo glavne tacke krivine. Simetri¢na krivina ima pet
glavnih tacaka, i to: dva poletka prelaznica (PP), dva kraja pre-
laznica (KP)} i sredinu krivine (SK). U izuzetmom slucaju moie
imati samo 4 odnosno 3 glavne tacke, tj. oba pocetka prelaznica i
oba kraja prelaznica, koji padaju u istu tadku.

Od temena T odmerimo po Jendmg i drugoj strani poligona
duZinu tangente i dobijamo oba potetka prelaznica. Sa koordina-
tama [ i y ,koje dobijamo u prirudniku za obeleZavanje klotoide,
obe]ezn.mo oba kraja prelaznica. Kraj prelaznice je vrlo vaina
tacka, jer od mje obelezavamo krufni luk. Zato mora biti taéno
o_beleien-a, $to se moZe kontrolisati pomocu ugla w, koji je "dat
u priru¢niku za obeleZavanje klotoide.

Sl. 15 . Sl. 16

Detaljne tacke kruZhog luka obeleZavamo skoro uvek od tan.-
gente u KP. To je.tangenta prelaznice a istovremeno i kruZnog
luka. ObeleZzavamo | Gge na siededi nadin: postavimo teodolit u kP
i uviziramo tatku G, kaju smo obele#ili na glavnoj tangenti. Raz-

daljinu FG = e dobijamo iz priru¢nika za obeleZavanje klotoide.
Ako preckrenemo durbin, dobi¢emo smer tangente u KP, od koje
moZemo sada po jednaj od metoda da obelezxmo detaljne tacke
kruinog luka.

Smer tangente u KP, medutim, moZemo dobm i na drugi na-
Sin. Postavimo teodolit u KP i uviziramo PP. Ako od te vizure od-.
merimo ugao, ¢, i preckrenemo durbin, dobijamo smer tangente
u KP. Ugao ¢, dobijamo iz tablica za obelezavan_]e klotoide.
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Ako je kruZni luk izmedu krajeva prelaznica srazmerno kra-
tak, moZemo ga obeleziti i od glavne tangente, tj. od. apscisne ose
klotoide. To se, medutim, isplati samo u slucaju kada ordinate
nisu velike. U priruéniku za obeleZavanjé klotoide pomocu pra-
vouglih koordinata punije od$tampana ordinata ve¢ je ordinata
kruznog luka. Dodatne ordinate pak moZemo izradunati takode iz
jednaéine (20). . ' : '

Sredina krivine, tj. tatka D je vrlo vaZzna tacka, jer nam pri
obelezavanju detaljnih tadaka kruZnog luka sluzi za kontrolu da
li 'su detaljne tacke bile dovoljno ta¢no obeleiene. Tatku D mo-
Zemo obeleziti na dva nadina. U slu€aju kada je poligonski ugao
8 tup, odnosno sredidni ugao « oftar, udaljenost temena T od

" sredine krivine D je mala, te zato tadku D obelezavamo' tako da

po simetrali ugla 8 nanesemo razdaljinu s = TD. Ako je pak

poligonski ugao 8 oftar, odnosno sredi$ni ugao « tup, onda je

razdaljina TD relativno velika, te je zato umesnije da se tacka [
obelezi sa koordinatama x = AEiv = ED.

Primer: R = 500 m, L = 180 m, @ = 74°12'20"

ZaR = 500 mi L = 180 m ocitamo u zaglavlju tabele pri-

rucnika za obelezavanje klotcide: A R = 2,697 m; d = 89,903 m; -

t; = 10°1848". Iz priru¢nika za obeleZavanje kruZnih lukova pak
dobijamo: :
tg -2 =0,75636; sec 2 —1 = 025384; sin - = 0,60325;
2 2 2
1 — cos -4 = 020245 i
2

a

E [—__ T'] 1o e 9227 '
2 _ (706107 — 10018'48") 7 (2647227} _ |, 4757

180 180 180

Prvo ispitajmo da se prelaznice ne presecaju u sredini:
7401220 > 2 (10°1848”) = 20°37'36”

Izra¢dunademo sada.pojedine elemente krivine:

t = (500,000 + 2,697) - 0,75636 + 89,903 = 470,12 m
s = (500,000 + 2,697).0,25384 + 2,697 = 130,30 m
x, = 500,00 - 0,60325 + 89,903 = 391,53 m
Yp = 500,00 - 0,20245 + 2,697 = 10392 m
I~ .
ADC = 2 (500,00 - 0,46757 + 180,00] = 82757 m -

U slu¢aju da je teme T nedostupno, elemente ¢ izrac i
. stucCaju d , cemo i1zracunati
i obeleZiti krivinu onako kako je to opisano u Priruéni
0 : vin ] rucnik -
lezavanje kruznih lukova. 4 za obe
N '5. Ratunanje i obelefavanje nesimetriéne krivine
esimetri¢na krivina je sastavljena iz kruzn i
_,_ Nesimetri¢n na S og luka i obo-
;.t:gmh prelaznica razli¢ite duzine. 1 kod nesimet?iénih krivina
‘moze qu-im lu-lvc, da otpadne te da se obostrane prelaznice spajaju.
5 Sust'ma racunanja nesimetri¢nih krivina je u tome, da je za
racunanje pretvorimo u simetri¢nu krivinu, sa prelaznicama koje
su jednake kracoj prelaznici, a zatim pomocu trougla T: T: T kod
temena. i sa podacima za duZu prelaznicu izradunamo elemente.
za obeleZavanje nesimetri¢ne Krivine.

a) Prelaznica na desnoj strani kruinog luka je duza od preléznice
na levoj strani (sl 17) ‘
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Podto je L > L to je, pri jednakom polupretniku R, i
£\R” > AR Tangenta 1 je:
t1 = AT = Ay + TnT
Duzina AiT1 je jednaka duZini tangente simetri¢ne krivine sa
prelaznicama duzine L'
AT = (R + AR')tg—;--,l—d'

: ' - AR,'T“A R;
Razdaljina T —
. sin a

Prema tome, tangenta f1 iznosi:

f—=(RLAR) g Ly ARTZAR 0 (gg)
2

A druga tangenta je:
s = AsTs + T.T

Dugina A:T: iznosi:
AsT: = (R + 4 R) tg _(21- + d

Prema tome i za racunanje duZine A:T: dolazi u obzir zbir
(R4 AR tg =2 ane (R-+ AR"”) tg 32:— dok se tome pribraja

koli¢ina d” a ne_.d".. .
Razdaljinu T:T dobijamo iz trougla TiTsT (sl. 18) i ona je

jednaka: )

AR 4R

T =+
tg a

Kao $to se vidi iz sl. 18, predznak ovog sabirka zavisi od ve-
licine sredi$njeg ugla o odnosno od poligonskog ugla 8. Ako je:
o izmedu 0° i 90° (B izmedu 180° i 90°), predznak je — ; -

o izmedu 90° i 180° (B izmedu 90° i 0°), predznak. je +.

Kona¢no dobijamo:
AR — AR’

tb=(R+ ARYtg * 4a"+ . . (29)
2 . g «
Duzina krugnog luka iznosi: V
Rx
D=E[a—(r;+ T )J S & 1))

A duZina cele krivine je:

TN Rz

A dy=—| a—(v+ )| +L+L". . . (31)
180 bt

Ako zelimo da obelezimo neku ta¢ku na kruznom luku, koja bi
nam docnije pri obelezavanju detaljnih tacaka sluZila za kortrolu
(kao npr. sredina krivine D pri simetriénaj krivini), izabrademo
za to tacku D, koja lezi na preseku kruZnog luka sa simetralom OT.

Udaljenost TWD iznosi:

T.D— (R + AR (sec —;‘——1)+ AR .. (32)
Apscisa i ordinata tatke D su:

xoﬁA,E1=Rsin—;—'+d' B 2}
yD=E]_D=R{l——COS;;‘]+ ARG . . L. (34)

Poslednje tri jednaline, medutim, vaze samo u sludaju ako
simetrala OT:1 sefe kruzni luk a ne-prelaznice, prema tome ako
;lie ktaé‘ka D na kruZnom luku. Kriterij da leZi tacka.D na KruZnom
uku je: ' _ .

T (39)

&
2
pri ¢emu ugao ¥, pripada dugoj prelaznici L.
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Ako je razlika izmedu duZina obostrarmn pmlazmca vrlo veli-
ka, a prelaznice su relativno duge, moze nastati slucaj da sime-

traia OT1 ne sefe kruzni luk veé prelaznicu i tada jednatine za

T\D, A\Ex i EiD ne vaze. Radi toga je potrebno da se uvek ispita,
da li tadka D le#i na kruznom luku ili ne.

T kod mesimetri¢ne krivine, isto kao i kod simetriéne krivine,
treba ispitati da li se obostrane prelazmce ne preseca_)u u sredini.

Uvek mora biti:
a;Zt;+r;' C .. .'_. ... (36)

tad U krajnjem slu¢aju mogu krajew prelaznica da se. spajaju i
ada je:

a=r' +‘r"

Primer:R =200 m, L' = 100 m, L" = 150 m, a = 50"16’40"
Prema tome je L' > L.

iz priruénika za obeleZavanje klotoida olitavamo:
zZa R =200 mi L' = 100 m sledece ‘podatke:

AR = 209'm, & =4989%6m, = 14192"
za R = 200 m i L™ = 150 m pak sledece podatke:

_AR"=4664m,d" = 74650 m, t; = 2172909
Iz priru¢nika za obeleZavanje kruZnih lukova dobijamo:

tg % = 046926, sec % — 1 = 0,10463, sin = = o4,
2 2 o

1 — cos —‘2’— = 009472, sin & = 0,76915, tg o = 1,20355
. .
jl‘— [50°16140" — (1419°26" + 21°29'09")] = - (142805%) = 025251

Vrednostl za sin @ i tg a dobijamo iz priru¢nika za obeleZa-

" vanje krugmih lukova na taj na&in, Sto cemo potraZiti sinus od-

nosno cosinus za ugao 2a.

30

Proveravanje da se prelaznice ne presecaju:
| 50°16'40" > (14°19'26” + 21°29'09"') = 35%8'35"
Izratunacemo pojedine elemente krivine:

- 4,664 — 2, :
t, = (200,000 4 2,097) - 0,46926 + 49,896+—(,’—_-mm—im2 = 1430 m

fs = (200000 + 2,097) - 0,46926 +74,650— ‘-‘%6'-3“—:-'92 = 16733 m
AsAs = 20000 - 025251 + 100 + 150 = 300,50 m

Po¥to je —:— = 250820 > v = 212909", tatka Dledi na

.kmimm Juku.

Izratunajmo jo¥ sledeée velidine:
TiD = (200,000 + 2,079). 0,10463 + 2,079 =222 m
= 200,00 -0,42482 + 45,896 = 134,86 m
yp = 200,00 - 0,09472 + 2,079 = 2102 m

b) Prelaznica na levoj strani kruZnog luka je veca od prelaznice
na desnoj strani (sl. 19)
Poéto je L'>L", togepruedna‘kom po]upreémkul AR’> 4 R*

Tangente se izradunavaju po jednaginama:
AR —_.1R"

b =(R+ARtg—3d'+ — " "7 . . (30
: 2 tg a
. . ARI—ARII
=(R+AR”)t'g——(1—+d”+_._._ .. (38)
SIn «

Za predznak poslednjeg sabirka u jednalinu za 11 vaéi isto
kao i u prethodnom slucaju.

Uslov da tadka D leZi na kruZznom luku je:
' o
S— rl

2 ! .
pri Cemu -ugao v pripada duZoj prelaznici. . oot

. (39)
N“::-n

v
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U slu¢aju da tadka D le?i na kruznom luku, izratunaéemo i
sledece velicine: :

~—

- (.
T2D=(R-r-AR“]'(sec—2-—lJ_+AR" ... (40)

xD=A—2E2=Rsin—;—+d” N 3

|
A
/ ]
/ 1
/
/ I
S
I E///
| R~
3~ ! £ ¢
4 / \\}" V2
T\ —— KP'D KP ”
< I
G\ )
\
? @ \\

Sl 19 -\

Sve ostalo izratunavamo isto kao i u prethodnom sludaju.
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' :
" yp=E,D=R(1 soc—;-)+ AR" . . . . (42)

Primer: R = 150 m, a = 116°18', L' = 120 m, L = 80 m.
Znadi da je L' > L".

Iz priru¢nika za obeleZavanie klotaide dobijamo:
ZaR=150miL =120 m :

AR=23977T m,d = 59,681 m, T o= 22°55'06"
raR =150mi L =8 m : '

AR” = 1,773 m, d” = 39,905 m, o= 15°16'44"

Iz prirucnika za obeleZavanje kruznih lukova pak ofitavamo:

tg—- = 160970, sec —- — 1 = 0,89593, sin —— = 0,84943,

1~cos—;"— = 047230, sin o = 089649, tg o = 2,02335.
. l 01Q’ N3G . 1C01A'AA’ " YT —— YT — -
(gg 11618 — (25506 + 15°1644")] = o [7806107] = 136315

Proveravanje da se prelaznice ne presecaju:
116°18 > 22°55°06" + 15°16'44" = 38°11'50"

Po ranije navedenim jednalinama izratunademo pojedine ele-
mente krivine:
- 3971—-1,773 A
150,000 + 1,773) - 1,60970 + 59, —————— = 305,08
(150, ) - 1,60 + 59,681 + 202335 5,0 m
3,977—1,773 )
t, = (150,000 + 1,773) - 1,60970 + 39,905 + ——————— = 286,67 m
0,89649 )

N
A1, = 150,00 - 1,36315 + 120 + 80 = 40447 m

L

I

Poito je -(il- = 58°09" > T = 22°55°06"" tadka D leZi na kruZ
nom luku, te izracunamo jo$ i sledece veliCine:
T.D = (150,000 + 1,773) - 0.89503 + 1,773 = 137,61 m
xp = 150,00 - 0,84943 + 39,905 = 167,32 m
yp = 150,00 .0,47230 + 1,773 = 72,62 m
¢) Prelaznica je samo na desnoj strani kruZnog lika (sl. 20)

Ako ma iz kakvih razlogd prelaznica mose da se stavi samo
na desnoj strani kruznog luka, dok je na levoj strani nema (L'=0,
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L"), onda ¢emo elemente za obelezavanje racunati po sledecim
obrascima:
' AR"

sin «

AR
zg_Rtg——+d + (44)

tg «

Si. 20

U pogledu predznaka poslednjeg sabirka u obrascu za 1, vaZi
isto kao i u prethodnim slucajevima.

Duzina cele krivine je:

— R bd A
y, , = ——(a— T L ... . (45)
Al =gy e )+

Ako je:

L
2

%

T (46)

tacka D lezi na kruznom Juku i izratunacemo razdaljinu TiD i
koordinate tadke D.

.T,D=R(sec%~—l) R € 7h)

_— .«
xD=A1E,=RsmT e e e .. .. (48)

yD_—_E1D=R{1-cos—;—). coe. . (49)

Kriterijum da -prelazmca ne prelazi suprotni poéetak krivi-
ne je:

“z Y /-1 B

Ako je o = 7 krivina se sastoji iz jedne jedine prelaznice,

Primer: R 100 m, L' = 9, L" = 100 m, « = 40°42",
U priru¢niku za obeleZavanje klotoide dobijamo za R = 100 m

iL”=100m : AR = 4130m, d”" = 49586 m, T = 28°38°52"".

U priruéniku za obelezavanje kruznih lukova olitavamo pak:

tg ;— ~ 037090, sin a = 065210, tg & = 0,86014,
K] (4042 — 28°3852") = — (120308 ) = 021035

Kriterijum da prelaznica ne prelazi suprotni poletak Krivi-
ne je:

o = 4042 >xy = 28°38'52"

IzraCunamo tangente:

_10000-037090 + —20_ _ g
= 065210 ™
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' 4,130
t; = 100,00 - 0,3709¢ + 49,586 — ————

Duzina krivine je:
NN

AA, = 100,00 - 021035 + 10000 = 121,04 m
Posto je:
—;_— = 20°21' < 7 = 28°38'52" znadi da si:r'netrala ne seée kruzni
luk, pa prema tome da tatka D ne lezi na kruznom luku, veé na

prelaznici. Zbog toga ne ra¢unamo razdaljinu 7D ni koordinate
tacke D.

d) Prelaznica je samo no levoj strani kruinog luka (sl. 21)

Ako moZzemo umetnuti prelazniou samo- na levaj strani kruz-
nog luka, a ne moZzemo je umetnuti na desnoj strani (L', L' = 0),
dobijamo za izraCunavanjeelemenataza obeleZavanje krivine sle-
decde jednadime:

o
t g 2 +d + g a (51)
o AR’ '
tz = R tg ‘2—4— sin m-‘ . e o o . N (52)

U pogledu predznaka poslednjeg sabirka u obrascu za ¢, vaii
isto kao u prethodnim sluéajevima.

DuzZina cele krivine je:

— Rn
" .'
A, 4,= 180 [a—‘rl)-l—L e e .. (53)

Kriterij da prelaznica ne prelazi suprotni poletak krivine je:

“Z“; S 603

Ako je @ = 7, krivina se sastoji iz jedne jedine prelaznice. U siu-
¢aju da je: "
—_ . 5
2 = T T 3
simetrala OT, se&e kruni luk, prema tome tadka D leZi na kruz-

nom luku. U tome slu¢aju radunamo razdaljinu 7T:D i koordinata .
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e et e e B,

T, D = R (sec -:;_—,— || (56)
o
*p= A, E, — Rsin R (57)

Primer: R = 80 m, L'=70m,L" =0, a = 81%46".

Iz priruénika za obelezavanje klctaide dobijamo za
R=80iLl =70m : ’

AR =2535m, d = 34,778 m, 7, = 25°04'01".
Iz priru¢nika za- obelefavanje kruznih lukova pak oditavamo:
o o o
tg"z— = (,86623, sec —2— — 1 = 0,32267, sin 7 = (,65452,
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1 — cos '% = 0,24396, sin a = 0,98969, tg a = 0,91104.

= (81°46' — 25°04'01") = —=_ (56%41°59") = 0,98960
180 180

Kriterij da prelaznica ne prelazi suprotni- poletak krivine je:

o = 81°46' > = 250401

Izrac¢unamo tangente:

: 2,535 ’
= . 23 4+ 34,778 — ————— = 103,71
t 80,00 - 0,86623 + 34,778 691104 m
2,535 ‘
— » — —_ . . . . . . 64186
t, = 80,00 - 0,86623 0.98969 m
DuZina krivine je:
AA, = 80,00-098960 + 7000 . . . . . . . . . 14917 m

Poste je:
— =453 > = 250401
tatka D lezi na kruznom luku te radunamo razdaljinu T.D i ko-
ordinate x, i yp.
T.D = 80,00 .0,32267 — 2581 m
£ 80,00 - 0,65452 = 52,36 m
yp = 80,00.0,24396 = 19,52 m

Il

Obelezavanje glavnih taaka nesimetricne krivine: kao to se
vidi iz prethodnih sluCajeva, nesimetrina krivina moZe imati 5,
4; 3 ili samo dve glavne tacke. U glavne tacke ubrajamo oba po-
Cetka prelaznica, oba kraja prelaznica i tacku D, koja medutim
u tom slucaju nije sredina krivine, ve¢ presetna tacka kruinog
luka i simetrale OT: odnosnc OT..

Glavne taCke obeleZavamo na isti na¢in kao i kod simetri¢nih
krivina.
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6. Ratunanje i obelezavanje prelaznica medu istosmernim kruinim
lukovima razli¢itih polupreénika “(korpaste krivine)

PoSto zahtevamo da se na trasi puta svaki prelaz iz jedne
zakrivljenosti. u drugu izvri postepeno i kontinualno, mora se
takode izmedu istosmernih kruznih lukova razligitih polupre<nika
umetnuti prelaznica. Medutim, izmedu dva istosmerna krufna
luka razliditih polupre¢nika ne wmedemo celu prelaznicu, ve¢ samo
onaj njen deo po kome se.poluprednik zakrivljenosti menja od
p = Rado p= R, pri ¢emu R: oznaluje veli poluprednik, a R,
manji poluprecnik. Otpada zna¢i deo prelaznice od p = = do
p = Ra (vidi sl. 4). . :

Prelaznicu ‘jzmedu dva istosmerna kruima luka razli¢itih po-
lupre¢nika moZemo, medutim, izostaviti, ako je razlika izraedu
poluprecnika oba knuina luka mala i to ako je R, < 1,2do 1,5 R,,
gde je R: vedi, R, manji poluprednik.

Pri reSavanju korpastih krivina sa umetnutom preiaznicom
razlikujemo dva sluéaja: _

— KruZni luk manjeg radijusa se nalazi umitar kruZnog luka
veceg radijusa (sl. 22). U tom sludaju prelaznicu mozemo da wmet-
nemo direktno izmedu oba kruzna luka.

SI. 22 Sl. 23a

(sl. 23b). U tom sluaju moramo da primenimo pomoéni kruni

luk. Ovaj drugi Zzadatak se u stvari sastoji iz dva prva sluéaja, te se
prema tomeé re$ava na isti nadin. -

— Kruzni Jukovi se seku (sl 23a) ili su jedan pored drugoga
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. Pri reSavanju zadataka mora da nam bude poznata najmanja
medusobna udaljenost.oba luka. Ako su sredidta oba kruzna luka
dostupna na crtefn, edineravamo razdaljinu r po liniji koja spaja

Sl 23b

oba .sredi$ta (vidi sl. 22 1 23). Ako pak sredi§ta.nisu dostupna na
crtezu, pornazemo se krugom shodno velikog polupreénika, koji
je nacrtan na providnom papiru. Krug polofimo najpre na jednu,
a zatim na drugu stranu najmanje razdaljine r tako, da dodiruje
oba data kruga i svakiput ubodemo mjegovo sredifte na crtes.
Na simetrali linije koja spaja ta ubodena sredista odmerimo naj-
manju medusobnu razdaljinu izmedu oba kruZna luka (sl. 24).
Obi¢no su nam dati sledeéi podaci: polupreénici R, i R: oba
kruina luka, pri ¢emu je R, < R,, i najmanja medusobna razda-
ijima r izmedu kruZnih lukova (sl. 25).
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Najpre ¢emo izra¢unati srednji poluprecnik:

_2RR (W
R, +R,

Rm—

Iz jednadine:

Rp— R, —
cos¢m=—m L (-.())

dobijamo ugao «,,

pa ga pretvorimo u luénu meru:

OT:_‘Z"'"__........(M)
206265

Ludna duzina toga dela prelaznice, koja spaja oba kruZna luka,
tj. od K:P-do K,P iznosi: '

L=k -Rm-om =+ - + - « - - (62)

R .
Koeficijent k1 ofitamo iz tabele za datu razmeru Fj . Ako u tabeli
2

R, . ey e e
ne dobijemo talnu razmeru R koju smo izracunali, vazi za od-
2 .

redivanje koeficijenta k; pravolinijska interpolacija.
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|
§
%:f- a Tabela koeficijenta k,
: f R, R,
| R, f R, i
I
: - 0,000 1,737 0,500 2,121
| 81 69
0 ; 0,100 1,818 0,600 2,190
= ol 79 68
N Ji! 0,200 1,897 0,700 2,258
Y f‘f | 77 65
[ 0,300 1974 0,800 2,323
]* - | 75 64
[ . 0,400 2,049 0,900 2,387
l 72
, ! 0,500 2,121
\ |
- _
l"" Cela duZina prelaznice od PP do K,P iznosi:
' .
‘_:‘ L1=—R£271-L e e e e .. (63)

Lu¢na duzina onog dela prelaznice kaji se ne koristi, a to je od
poluprefnika zakrivljencsti p =% (PP) do g¢= R, (K:P), iznosi:

L2 = L| -_ IJ e s e e & s e s (64)

R )
J Kontrola: L: = j—RL-- L,, po$to mora biti Ry + L1 = R, - La.
), 2
Medutim, ponekad imamo date polupre¢nike R1 i Re kruznih
lukova i celu duZinu Li prelaznice, diji deo L ima da umetnemo
igmedu kruznih iukova polupre¢nika R, i Rs. Opet je Ry < Ra

f -

_— e ———— —— ——
t

&

(24
.= o
E".g = Pri ovakvom zadatku ratun je slededi:
Zgi G DuZina onog dela prelaznice, koji spaja kmine lukove, je:
g2 2 A
ga g R, — R
és L= —2 L. L, A ()]
. R, :
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Onaj ‘deo koji od. prelaznice otpada je:

Kcntrola: R,
L= .
1= L
Srednji poluprednik je isto kao i ranije:
Ry 2RiR:
- R+ R,
Ugao «, u luénoj. meri je:
-0 = k, - Ry (66)
Pretvorimo ga u sekunde:
Ay = 206265 N (7))
te dobijamo: L B '

U tablicama tnigonometrijskih funkcija (najbolje obradene
su sedmodecimalne Brandenburgove tablice, kaje su. pripremljene
za raélfname ratunskom mas$inom) potraZimo cos «, i izraduma-
mo najmanju medusobnu udaljenost » oba krugna luka:

r=Rm—R,—[Rm—R,] cos N (1))

U prvom slu€aju su nam bili dati polupre¢nici Ri i R, oba
kruZna luka i njihova najmanja medusobna udaljenost . Tzradu
nali smo pak, pored duZine L onog dela prelaznice koji spaja oba
kruZna luka, i celu duZinu prelaznice L. Ova izracunata duzina L,
pa.k,.osuq u veoma izuzetnim slucajevima, mece biti okrugle vred-
nosti, koju sadrii prirucnik za obelezavanje klotoide, Zato tako
_ lzraCunatu vrednost za L1 zackruZujemo na vrednost koja se na-

lazi u prirucniku, pa na osnovu te usvojene okrugle vrednosti L,
izracunavamo najmanju medusobnu udaljenost  oba krugna luka.
Ta nova udaljenost r ce se vrlo malo razlikovati od prvabiine raz-
daljine r, o¢itane iz crteza. Tolerancija je dopustena, posto tacno
oéxétavam;e razdaljine r iz crteZa, npr. iz situacije 1:1000, nije mo-
guce, :

3 Moramo lOé da izratunamo koordinate Ei 5 tacke K.P ( tj.
tacCke gde kruzni luk vedeg polupretnika R, prelazi u prelaznicu) i
to u odnosu na koordinatni sistem, ¢&iji je pocetak u PP, gde je po-
lupreénik zakrivijenosti p = o - Luénu duZinu od PP do KsP po-
znajemo i to je L. Ako Ls u odnosu na celu du¥inu Ls nije pre-
velika, duZina L, ée se samo malo razlikovati od apscisk t te
mozemo pretpostaviti da je: 't =L,
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Ako je pak L: u odnosu na Ly velika, izraCunacemo & po jednacini :

2

L
— _ —_—i o (69
E—Lz[ 1—01 ( 2R.L, )+ ] (69)

Ordinatu 3 dobijamo, za slucaj 'kadé moZemo apscisu & da
ocitamo u tablicama, direktno iz tablica; u protivnom slucaju pak
izracunacemo je po jednacini:

I L

2 2
s==——2—| 1 —0,07143 2. . . . |. (70)
V=T8R, L, [ SR VT ]

Posto su odredene koordinate & i n tacke K:P, sve oslale
koordinate umetnute prelarnice dobijamo na taj naéin, da od
vrednosti apscisa x, oCitanih u prirucniku za obelezavanje kloto-
ide, oduzmemo apscisu § ; od u priru¢niku ocitanih vrednosti or-
dinata y oduzedemo pak ordinatu 5. Vrednosti x i y olitavamo za
R, i Li. Na isti natin dobijamo i koordinate krajnje tatke KiP,
a to je tacka gde prelaznica prelazi u kmZni luk manjeg poluprec-
nika. Od koordinata / odnosnoy:, kaje dobijamo u zagiavlju ta-
bela, odbijamo kocrdinate ¢ cdnosno 1.

Morampo jo$ 'da odredimo uglove w, i 7.

Tangenta u tacki K,P, tj. u tacki gde kruZni luk vedeg polu-
pre¢nika Rs prelazi u prelaznicu, je isiovremeno tangenta na taj
kruzni luk i ma prelaznicu. Ova tangenta zaklapa sa apscisnom
osovinom prelaznice ugao 1, koji demo izracunati iz sledece jed-
nacdine: ‘

2

L

2
= ——2 . 5729; N ¢
W=y SIS (1)

. Tangenta u tacki K1P, tj. u tacki gde prelaznica prelazi u krui-
ni luk manjeg polupre¢nika Ri, je zajednic¢ka tangenta prelaznice
i kruzmog luka. Sa apscisnom osovinom prelaznice zaklapa ugao
v, kagji direktno oditavamo iz pritucnika za obelezavanje kloto-
ide, jer je to ugao r; za poluprecnik R, i za duzinu prelaznice L..

Obeleiavanje korpaste krivine sa umetnutom prelagnicom
(sl. 25): Na terenu majpre potrazimo tacku K.P, gde prelazi
kruzni luk polupre¢nika R: u prelaznicu, iskol¢imo u to} tacki
tanigentu, tj. zajednit¢ku tangentu kruznog luka i prelaznice, od-
redimo pomodu ugla T, smer paralele sa apscisom klotoide, te
pomocu odgovarajucih koordinata obelezimo tatku KiP 'u kojoj
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prelazrica prelazi u kruzni luk poluprecnika Ri. Ako nam polozaj
te tatke odgovara, iskol¢imo pomodéu izradunatih koordinata i
ostale ta¢ke umetnute prelaznice. Aka nam pak poloZaj tatke KiP
ne odgovara, pomerimo tadku K:P napred po kruZznom luku, od-
nosno unazad, i ponovimo pokusaj.

Ako umetnutu prelaznicu Zelimo da obelezimo po polarnoj
metodi, onda posle fiksiranja tataka K.P i K P iskol¢imo pocetak
prelaznice PP (p = %) i to pomocu koordinata ¢ i n  tadke K,P
i pravca paralele sa apscisnom osovinom klotoide, Posle toga iz
tacke PP iskollimio ‘klotoidu, a moZemo se poshuziti i sa ostalim
stajaliStima teodolita koja su data u priruéniku za polarno obe-
lezavanje klotoide.

Redosled iskoléavanja je prema tome slededi: kruZni luk po-
lupre¢nika R: i to do tadke K.P, prelaznica od K:P do K,P i
najzad kruZni luk polupreénika R: od tatke KiP dalje.

Pcnekad, medutim, moramo da poénemo sa iskolCavanjem sa
suprctnog smera i to da prvo iskoléimo kruzni luk polupreénika
R: do tacke K1P, gde prelazi ovaj kruzni luk u prelaznicu.. U toj
tacki odredimo tangentu na kruzni luk, koja je istovremeno i tan-
genta prelaznice. Od te tangente odmerimo ugao (90° — < ‘) i do-

bijamo pravac ordinate tacke KiP (vidi sl. 25). Po tom pravcu
nanesemo od KiP izratunatu ordinatu te tatke. Na drugom kraju
ordinate odrediimo upravnu na ordinatu, te dobijamo pravac pa-
ralele sa apscisnorn osovinom klotoide. Ako po tome pravcu nane-
semo izracunatu apscisu tacke KiP, dobijamo tacku K:P. Ako
nam poloZaj te tacke odgovara, iskoléimo i ostale tadke umetnute
prelaznice. U protivhom sludaju pak pomerimo tacku KiP po
kruinom luku unapred odnosno unazad i ponovimo pckusaj.

Ako je operativni poligon vezan za koordinatnu mre#u, izra-
¢unacdemo keordinate tacaka KiP i KeP i pravac paralele sa apsci-
snom osovinem kioloide, pa ih prenesemo na teren od temena ope-
rativimog poligona i to pomodéu ugla pravea i udaljenosti od teme-
na. Ostale tacke umetnute prelaznice iskol¢idemo sa izradumatim
pravouglim kcordinatama. Ako pak Zelimo da detaljne tacke iskol
¢imo polarnom metodom, izraéunad¢emo i koordinate poletka pre-
Taznice PP (g = o ) pa tu tatku cbeiezimo na terenu.

1. Primer: Ry = 50 m, R: = 200 m, r = 0,50 m (sl. 26).

250200
Rp=—_—— ~=80m
50 4 200
80— 50 —0,50 .
Ccos o, 50 — 50 =0,9833333
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S J
n

PP

E-00m —=~

K.P-K.F-L-SOM

p———

1-£=29%5m

114

L4

t— 064 S~ 3-K

apscisnoj osi
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Iz tablica trigonometrijskih funkcija dobijamo:

2 = 10728'31"
o' = 37711
m
- 37711
a == 00,1328
m = 206265
Za odnos 30 _ 025 dobijamo iz tabele: ki = 1935
a o S -— = U,4), doDljamo iz LabelIC 1 = 1,700
a odnos R, 200 j

DuZina-onog déla prelaznice, koji spaja kruZne lukove iznesi:
' L = 1935:80.0,1828 = 28,297 m

A cela dui-ina.p-relaznice je:
200
200 — 50

FPosto prelaznicu te duZine ne moZemo naci u priru¢niku za
obelezavanje klotoide, zaokruZimo celu duzinu prelazaice na
L, = 40 m, koja postoji u tablicama, pa ponovinio ra¢un u obrat-
nom smishi.

L = -28297 = 3773 m

Lt = 40 m
200 — 50
L o= — — - 40==30m
200

L =40 —30=10m
Kontrola: :
L, 50 40=10m
= 300 0=
Rm i ki su poznati od ranije i iznose: Rm = 80 m, k, = 1,935

30

e E—— =0,1938
1,935 - 80

o=
w 0,1938 . 206265 = 39974

an = 11°06'14"

Iz tablica trigonometrijskih funkcija dobijamo:
cos a, = 09812796, pa je atim:

r = 80 — 50 — (80 — 50) - 0,981279%6 = 0,562 m
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Znaci-da se zbog zaokruZavanja cele duZine L: prelazinice od
37,73 m na 40 m promenila najmanja medusobna udaljenost r
kruznib lukova samo za 0,062 m. h

Podto lutna duzina L: = 10 m prema celoj lu¢noj duZini
L:+ = 40 m nije velika, moZemo usvojiti da je & = L: = 10 m pa
za tu apscisu oCitamo ordinatu 5 direktno iz priru¢nika za obele-
Zavanje klotoide u koloni Ri = 50 m i L1 = 40 m. Znadi da su
koordinate tadke K:P u odnosu na koordinatni sistem sa podlet-
kom u PP:
E=10min =.008m

Koordinate ostalih tacaka umetnute prelaznice u odnosu na
paralelu sa apsaisnom osovinom kroz tatku K:P kao na osu x
i talku K:P kao pocetak koordinatnog sistema su:

Ordinate tadaka prelaznice,
merene od paralele sa apsci-
snom osovinom kroz K:P

Udaljenost po
apscisi cd K:P

Udaljenost po
apscisi cd PP

——y

m m m
K:P 10 10 —10=2¢0 0,083—0,083=0,000
15 15 —10=>5 0,281—0,083=0,198
20 20 —10=10 0,668—0,083=0,585-
25 25 —10=15 1,309—0,083=1.226
30 30 —10=20 2,277—0,083=2,194_
35 35 —10=325 3,653—0,083==3,570
K\P 39,365 39,365—10=29,365 5,273—0,083=5,190

Izracunademo jof ugao t,:
. 102
Ty = 2‘50-5 - 57,2957795 == 1,4323945
T, = 1925'57"

Ugao 7, ofitamo direktno iz priru¢nika za obelezavanje klo-
toide za R« = 500 m i L+ = 40 m i to u koloni za 7, . Dobijamo:
T, = 22°55'06”

Sa tim je umetnuta prelaznica izmedu'dva istosmerna kruZna
hika potpuno odredena i moZemo je lako obeleziti sa izratunatim
pravouglim koordinatama. Ako pak Zelimo da tu umetnutu prelaz
nicu obelezimo polarnom metodom, prvo ¢emo od tatke K:P, 1 -
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modu koordinata & = 10 m i n = 0,083 m i pomoc¢u pravca para—
lele sa apsolsnom osovinom kiotoide kroz tu taCku, obeleziti PP
gde je p= = ; posle toga éemo iz tatke PP, a eventualno i iz

drugih stajaliéta teodolita, obeleZiti prelaznicu po polarnoj me- &T‘"’
todi.’ |
2. Primer: Ri = 200 m, Rs = 300 m, Ly = 150 m (sl 27). ; :
Izraéunac¢emo prvo L i Le: ]
300 — 200
L= =
, 300 150 = 50 m
= 150 — 50 = 100 m
Kontrola: L 200 o 100
77" T3 VT YW
Ry 2:200:30
" 2004300 ™
za X 2% 0,667 dobij iz tabele ki = 2,236
- = =\, Ljam fa = 4,
R, 300 obijamo iz tabele ki
—_— 50
= ——— (0,09317
“m T 2236240 931723
o, = 0,0931723 - 206265 = 19218
x, = 5020'18"

Iz tablica trigonometrijskih funkcija dobijamo:
cos am = 0,9956627. Najmanja medusobna udaljenost izmedu
kruznih lukova iznosi, dakle:

= 240 — 200 — (240 — 200) - 0,9956627 = 0,17 m

Moramo jos da izrac¢unamo koordinate tadke K:P u odnosu na
koordinatni sistem sa pcreﬂkom u PP. Lucna udaljenost PP — KsP
iznosi L, = 100 m: Posto je duzina L: = 100 m u odnosu na celu
duZinu prelaznice L1 = 150 m mnogo velika, izraduna¢emo apscisu
t i ordinatu n tacke K,P po ranije navedenitn jednadinama:

| 1000y | ' |
£=100] | — 01| ——| [=99,72 m < 28 gl
2.200- 150 N = gl

o g

=|a ,gl

glg g

100 - 1000 - ,
q= 1 — 0,07143 : —5,544 m
6 - 200 - 150 - "t 2-200-150
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Koordinate ostalih tadaka umetnute prelaznice, u odnosu pa
paralélu sa apscisnom osovincm kroz tacku KsP i-sa talkom
K.P kao poletkom koordinatnog sistema, su:

. Ordinate tataka prelazni-
Udagm Udaljenost po apscisi ce,am:;;g% rcr)ld Ogg‘x;?-rl;;l:lsa
PO o PP od K.P pscisom osx

m ‘ m m

99,72 99,72 —99,72 = 0,00 5,544 — 5,544 = 0,000
405 1 105 —99,72= 528 6,482 — 5544 = 0938
110 110 —99,72=10,28 7,465 —5,544 = 1921
115 1 115 —99,72=1528 8,546 —— 5,544 = 3,002
120 120 —99,72 = 20,28 9,730 — 5,544 = 4,186
125 125 —99,72 = 25,28 11,025 —5544 = 5481
130 130 —99,72 = 30,28 12,436 — 5,544 = 6,892
135 135 —99,72=35.28 13972 —5544 = 8428
140 140 —99,72 =40,28 15,638 — 5,544 = 10:094
145 145 —99,72=4528 17,445 — 5,544 = 11,901
147,90 14790 — 99,72 = 48,18 18,563 — 5,544 = 13,019

Izradundéémo jo$ ugao T:

2
Ty = 190 - 57,2957795 = 9,5492966
2-200-150

T, = 9932'57"

Ugao T, olitamo direkino iz priru¢nika za obeleiavanje_ kloto-
ide za R1 = 200 mi L1 = 150 m, i to u koloni za 7, pa dobijemo:

5 = 21°2909"

Sa izratunatim pravouglim koordinatama moZemo obeleziti

umetnutu prelaznicu. Isto tako kao i u prethodnom primeru, mo- .

¥emo tu umetnutu prelaznicu obeleZiti i po polarnoj metodi.
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7. Rac¢unanje i obeleZavanje prelaznice izmedu kruinih lukova
suprotnog smera (kontralukovi)

Ako su u situacionom planu ucrtani samo kruini lukovi bez
prelaznica, moramo da obratimo paznju na to,da je izmedu kruz-
nih lukova dovoljna udaljenost, ako hodemo da umetnemo pre-
laznicu. '

Prelaznicu moZzemo umetnuti izmedu kruznih kontralukova na
dva madina:

1. Od tangente koja spaja kruzne kontralukove pclupretnika Ry
odnosno R: odmaknemo kruZne lukove za ARi cdnosno A R,, ko-
liko zahtevaju prelaznice duzine L1 odnosno L,. Ovaj nadin nije za
preporuku, jer se sa odmicanjem kmZnih lukova mogu znatno da
izmene zemljani radovi, te bi bilo potrebno da se trasa ponovo
pomera.

2. Kruzne kontralukove ostavimo ma mestu na kome su, a
tangentu izmedu njih okrenemo toliko, da dobijemo odmak koji
je potreban za umetanje prelaznice izmedu krufnih kontralukova.

Ovaj nadin je pogodan i za umetanje prelaznice izmedu kruiz-
nih komtralukova pri rekenstrukciji puteva koji nemaju prelaz-
nica. Trasa puta se pri tom samo malo menja.

Ako umetnuta meduprava izmedu kruznih kontralukova nije
predugacka, a nema smetnjé ubacivanju dugih prelaznica, prepo-
mucljivo je da umetnemo toliko duge prelaznice, da se poceci obe
prelaznice spajaju, odnosno da je izmedu njih samo kratka prava,
koja se doonije, kada je put izgraden, i ne primeduje, a narocito
ako smo jos stavili relativiio duge prelaznice. Cinjenica da kratak
pravac izmedu podetaka obe prelaznice ne uti¢e na oblik trase
znatno nam upro$éuje zadatak umetanja prelaznice izmedu kruz-

.nih kontralukova.

Ako su Ri i R: polupretnici kruznih lukova, Li i L: duZine
prelaznica, neka medu njima postoji bar priblizno odnos: Ry-L, —
= R, - L, Prema tome, kruznom luku manjeg polupretnika R,

pripada duza prelaznica Li, a kruznom luku vedeg radijusa R:

pripada krada prelaznica L,. To ¢e mam Kkoristiti 1 docnije pri
projektovanju i to pri oblikovanju prelaznih rampi izmedu kon-
tralukova, po$to popredni nagibi u krivinama mora da budu iza-

'brani prema poluprecnicima kruznih lukova.

Princip umetanja prelaznice pomocu okretanja medutangente
je sledeéi: -
Odredime-taéno dodirne tadke tamgente sa kruznim lukovima

i to na taj nadin, da povudemo sedice koje su paralelne sa tangen-

tom. Preseéne taCke simetrala tih sedica sa kruznim lukovima su
dodirne tadke.
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Dugine prelaznica izratunaéemo po jednacinama:

R,

L=k .

1 2 "R 1 R, 14 .
R,

=k :

L=k 2 Th& pj

p je duZina meduprave izmedu kruznih kontralukova. Koeficijent

ks dobijamo iz odnosne tabele za odredeni odnos %-Ako u tabeli
2

y R, . e

ne nademo tacan odnos —I—{—— , vaZi za odredivanje koeficijenta k.
.. 2

pravolinijska interpolacija.

., Podto po ranije navedenim jednac¢inama skoro nikada me do-
bijamo ckrugle wvrednosti za duzine prelaznica L: i L, dobijene
vrednosti zaokruZzavamo tako, da dobijemo duZine prelaznica koje
se nalaze u prirucniku za obeleZavanje kiotoide i za kaje mozemo
direktno da oditamo sve podatke za obeleZavanje. Pri tome pak
mora da obratimo paZnju ma to, da se poceci prelaznica ne prekila-
paju, posto se to ne dopusta. Zbir izabranih, okruglih vrednosti
duzina prelaznica neka je uvek nes$to manji od zbira izradunatih
duZina prelaznica.

Kada su cdredene okrugle vrednosti duzZina L, i L,, ofitamo iz
prirudnika za obeleZavanje klotoide odimake krugova 4R; i 4R,
apscisne duzine I i f&2, kao i duZine d, i d». Na udaljenju 4 Ri od
kruznog luka polupre¢nika R: i na udaljenju AR, od kruZnog luka
polupre¢nika R: nacrtamo pamoéne kruZne lukove poluprecnika
R, i R, (sl. 28). Na ova dva pomoéna kruZna luka povucemo za-
jedni¢ku tangentu i odradimo dodirne tacke na isti nadin kao i
ranije. Ako od dodirne tacke kruinog luka polupretnika R, nane-
semo u smeru prema drmugom kruZmem luku duzinu d,, a od do-
dirne tatke kruznog luka polupreénika R, u smeru prema drugom
kruznom luku duzinu d: dobijamo oba pocetka prelaznica PP i
PP,. Cd PP: odnosno PP, odmerimo apscisne duzine prelaznica [
odnosno [:, pa sa odgovarajucim crdinatama ¥, i ¥, fiksiramo
cba kraja prelaznica KP; i KPs.
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Kada imamo fiksirane pocetke i krajeve prelaznica, moZemo
prelagznice obeleZiti pravouglim koordinatama ili pak polarnom
metodom. i

1. Primer: Ri =120 m, R: = 350 m,p = 75 m

2 odnog B1 _ 120
A oS R, T 350

polacijom koeficijent ks = 1,520.

= 0,343 dobijamo pravolinijskom inter-

-- DuZine prelaznica su:

L «15*0—3—50—~ 75 =- 84,4 m
1T 120 4 350 -
=150 ———— .75 =291 m

L ' 120 -+ 350
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Tabela koeficijenta k.
R, R,

= — k
k; R, R, K
0,180 | 1,253 || 0320 0,600 | 1,687
24 16 |
0190 | 1277 Ii 0,340 0,650 | 1,703
.23 1. 12
0200] 1300 | 0360 | 0,700 | 1,715
2| : 9
02201 1,342 0380 0750 | 1,724
© 37 7
0240] 1379 {0400 0800 | 1,731
33 ] 6
0260 1,412 | 0450 0,850 | *1,737
30 4
0280{ 1442 || 0500 090 | 1,741
27 2
- 0300 1,469 | 0550 0950 | 1,743
25 2
0320] 1494 || 0,600 1,000 | 1,745

Izaberemo bliZe vrednosti koje postoje u priru¢niku za obele-
zavanje Klotoide i to:

L+ = 80 m za kruzni luk poluprecnika R:

L: = 30 m za kruéni luk poluprecnika R:

Z2a R:t = 120 mi L1 = 80 m, teza R: = 350 mi L: = 30 m.
dobijamo sve potrebne podatke u prirucmiku za obele7avanje klo-
toide.

2. Primer;: :
Ri = 80 m, R: = 90 m, p = 88 m
R, 80 .\ . . )
za "R—'= o0 = 0,869 dobijamo pravolinijskom interpolaci-
2 .
‘jom ke = 1,740 m.
Potom je:
L1 = 1740——L 88 = 8i,l m
' g0 T T

; 80
L = ] =
2 = 1,740 %0 1 90 8 =72, m

Izabrademo blize vrednosti kaje se nalaze u priruéniku za obe-
leZzavanje kiotoide, i to:

L1 = 80 m za kruZni luk poluprecnika Ri = 80 m i
L: = 70 m za kruzni luk polupre¢nika R: = 90 m:

3. Primer: )
Ri = Re =250m, p=105m

R, 250 .. .
Za — - ———— = 1,000 dobiiamo u odnosnoj tabeli k: = 1,745.

R, 250
Zatim je:

Li = L2 = 1,745 20 105 = 916
1EB=EL 9501250 = ohm

Izabra¢emo bliZe vrednosti, i to: Li = L: = 90 m.

8. Odredivanje normale i tangente u proizvoljnoj ta¢ki klotoide

. U proizvoljnoj, veé¢ obelezenoj tacki P klotoide treba da obe--
lezimo tadno mormalu ma klotoidu (sl. 29).
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Ugao w,  koji zaklapa pocetna tangenta, tj. tangenta u PP
sa vizurom iz PP na taCku P, dobijamo iz tabele za polarno obe-
lezavanje klotoide, ako smo tac¢ku P obelezZili polarnom metodom.

O

P L%

: '

»

PP o :Q\ tangento u PP
H 1 {glavia tangenta)
= X -
Si. 29

Ako smo pak tatku P obelezili pravouglim koordinatama, iz-
ra¢unademo ugao o, iz jednacine:

2

L L
t = —= I + 0,0285714286 (—>—)2
g Wy 6C [ + ( 5C ) -+
Lz L2
-+ 0,0005002405 £ )4 0,0000150960 { —*— )5 —
o (S ()
LZ
— 006017 X8
0,0000017968 ( 0 )
2
L
— 0,0000000245 (—2:; yeL .. ] .o (73)

Lx je lu¢na udaljenost tatke P od PP. Ako je poznata apscisa
x tatke P, izradunaéemo L, po jednacini (18).

Ugao T, je ugao koji zaklapa tangenta ma klotoidu u proiz-
voljnoj tacki P sa tangentom: u PP. Ako mam je poznata lucna
udaljenost Ly tacke P od PP izracunademo ugao T, iz.jedna-
dine: (19). _

Ako su nam poznati uglovi @, i v, moZemo izratunati i
ugao ..

=90+ @, —7 . . . .. .. (74)
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Kod tatke P postavimo. teodolit, uviziramo PP, cdmerimo
ugao ¢, i dobijamo normalu na klotoidu u tadki P.

Tangentu u proizvoljnaj tacki klotoide pak dobiéemo, ako
od vizure iz te tatke na PP odmerimo ugao ¢y, koji je jednak:

P =Txy —Wx  « « « « « « « .+ (75)

e tae=900 L oL (76)

Primer: Treba da obeleZimo normalu i tangentu na klotoidu
R =300 m, L = 200 m u tacki ¢ija lu¢na udaljenost od PP iznosi
L, — 100 m.

Iz priru¢nika za polarno obelezavanje klotoide dobijamo za
R=300m, L=200milL, = 100 m ugao w, = 1°3529"
Ugao t, zratunademo prema jednacini (19):
1002~ .
T, == e ——— . 57,2957795 = 4946'29"
2 -300 - 200

Ugao «, je:

a, = 90° + 1°3529" — 4°46'29" = 86°49'00"
A ugao ¢, iznosi:

@ = 44629 — 1°35'29" = 3°11'00”

Kontrola:

Kontrola: .
ey + @x = 86°4900 -+ 3°11'00" = 9°

9. Primena sliénosti klotoida

Posto prirucnik za obeleZavanje prelaznica u obliku klotoide
ima ograniCeni obim, pojaviée nam se u praksi sludajevi za koje
ne moZemo direktno da oitamo iz tablica elemente -za cbeleZava-
nje, jer u tablicama ne postoje bilo zahtevane duZine prelaznice
L, bilo pak zahtevani pclupre¢nik kruZznog luka R. Podto su sve
klotoide ‘medusobno sli¢ne, u takvom sluc¢aju se moZemo pomodi
proporcionalnod¢u. Time se veoma povecava polje primene pri-
ru¢nika za obelezavanje klotoide. '

1. primer: Potrebne su nam pravougle koordinate klotoide
duzine L = 600 m, koja vodi ka kruznom luku polupretnika

R = 7000 m.

Posto u prirucniku za obeleZavanje klotoide pravouglim koor-
dinatama dodule imamo R = 7000 m, ali nemamo L = 600 m,
pomaZemo se na slededi nadin:

R 7000 - L 600
R1-—_—~—::——.:3500m, L1: —
2 2 2 2

- =300 m
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U priruéniku za obeleZavanje klotoide pravouglim koordina-
tama dobijamo sve potrebne podatke za R: = 3500 m i.Lx = 300 m.
Ako sada sve te podatke, koji se mere duZinskim jedinicama
(I, d, yI, A R, e, x1iy) pomnozimo sa 2, a uglove ostavimo nepro-
menjene, dobicemo elemente za obelezavanje za R = 7000 m i
L = 600 m. :

2. primer: Sa pravouglim koondinatama Zelimo obeleziti klo-
toidu ‘duZine L = 75 m, koja vodi ka krugnom luku poluprecnika
R = 525 m. Po$to u priruniku nema tih podataka, pomazemo se
na slede¢i nacin: ,

Ri=525m.4=2100m, s = 754 = 300m

Za R, = 2100 m i L1 -= 300 m dobijamo u priruéniku sve po-
trebite podatke. Ako podatke kaji se mere jedinicama za duZinu
podelimo sa 4 a ugleve zadrzimo nepromenjene, dobicemo po-
datke za obelezavamje za R = 525 m i L = 75 m.

3. primer: Potrebni su nam podaci za obeleZavanje klotoide

duzine L = 105 m, koja vodi ka kruZznom luku poluprednika

R = 150 m.
Posto ti podaci ne postaje u privuéniku, pomaZemo se na sle-
deéi nadin: 150 05 .
10 .
R, = 3 = 50 m, L, = 3 =35 m

Iz priruénika Za obelefavanje klotoide dobijamo podatke za
obeleZavanje za R1 = 50 m i 'L, = 35 m. Ako sve podatke koji se
mere jedinicama za duzinu pomnoZimo sa 3, a uglove zadiZimo
peErorrieozsljene, dobijamo podatke za obeleZavanje za R = 150 m
iL= m.
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TABELE

ZA OBELEZAVANJE PRELAZNICE
OBLIKA KLOTOIDE
PRAVOUGLIM KOORDINATAMA
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PREGLED SADRZAJA TABELA

Polu- | .DuZina pre; Polu- - | DuZina pre-
prednik |lazne krivine prednik |lazne krivine
[ R L Strana R -. L ' Strana
-m - m . m m ’
20 1040 67—68 150 10—150 | 124—126
25 10—50 68—70 | 160 10—150 | 126—129
30 10—60 70—72 170 10—150 | 129—132
85 10—60 7274 || 180 10—150° | 132—135
40 10—70 7476 190 10—150 [ 135—138
45 10—70 76—78 200 10—150 | 138—141
50 10—80 78—80 225 10—200 | 141—147}
55 10—80 81—83 250 10—200 | 148—152
60 10—90 83—85 275 10—200 | 153—157
65 10—90 86—88 300 10—200 | 158—162
70 10—110 | 88—91 325 10—200 | 163—166
75 10—110 | 91--94 {| 350 10—200 | 167—170
.80 10—120 | 94—97 375 10—200 | 171—174
85 10—120" | 97—100 ﬁl 400 10—200 | 175—178
90 10—120 |101—104(f 425 10—200 | 179—182]
95 10—140 | 104—107 L 450 10—200 | 183—186
100 10—140 | 107—111{ 475 10—200 | 187—190
110 10—150 | 111—114{ 500 10—200 | 191—194
120 10—150 | 114—117 550 10—250 | 195—199.
180 ° | 10—150 [117—120{f 600 10—250 | 200—204 |
140 10—150 | 120—123 " 650 10—250 | 205—209
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Polu-

Polu- | DuZina pre- - DuZina p!:e-.

prednik |lazne krivine preénik |lazne krivine
R L Strana R. ] L Strana
-m m m m
700 |- 10—250 |210—214{f 2500 10—300 | 301—304
750 10—250 |215—219]| 2600 10—300 | 305—308
800 10—250 |220—224ff 2700 10—300 | 309—312
850 10250 |225—229 2800 10300 |[313—316
900 | 10-250 {230—234| =2900- | 10800 |317—320}
‘950 | 10—250 |235—239| -3000 10300 | 321—324
1000 .| 10250 |240—244(f 8500 10—400 | 325—330
1100 10-3800- |245—248) 4000 10—400 | 331—336
1200 10--300 | 249252 4500 10—400 | 337—342
1300 10—800 |253—256|| 5000 10-400 | 343348
1400 10—800 |257—260| 5500 10—400 | 349—354

1500 | . 10—300 |261—264 6000 10—400 | 355—360
1600 10—800 | 265—268| 6500 10-400 | 361—366
1700 10—300 |269—272[1 7000 10—400 | 367—372
1800 10—800 |273—276 || - 7500 10—400 | 373378
1900 .| 10.-300 |277—280| 8000 10—400 | 379384
2000 | '10—8300 [281—284)] 8500 - | 10—400 | 385390

| 2100 | 10—300 {285—288lf 9000 10—400 {39139
2200 | 10-300 |289—292| 9500 10—400 | 397—402
2300 10—300 {293—296 || 10000 10—400 | 403—408]
2400 10—300 | 297300 '
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NAPOMENE

Prelaz od ordinata prelaznice na ordinate kruZnog luka na-
znaten je u tabelama debljim otiskom. Debelo odStampana ordi-
nata je veé ordinata kruZnog lhuka. oo

Sve oznake u tabelama vide se na sledecoj slici:

R = poluprednik kruinog luka

L = luéna duzina prelaznice

1 = apscisna duZina prelaznice

d = udaljenost pocetka prelaznice od teorijskog pocetka od-
maknutog kruznog luka
ordinata krajnje tacke prelaznice

v X
Tl

apscisa proizvoljne tatke prelaznice



=ty i =

e L Ve

V41
wr

PP
KP
PKL

66

i

nmni

Wl

ordinata proizvoljne tacke prelaznice

odmak kruga, tj. veli¢ina za kaoju moramo da odmaknemo
kruzni luk ka unutras$njoj strani krivine, da bi mogli iz-
medu pravca i kruznog luka da umetnemo prelaznicu
dwZina subtangente u krajnjoj tadki prelaznice

ugao koji zaklapa tangenta u krajnjoj tacki prelaznice sa
tangentom u pocetnoj tacki :

ugao koji zaklapa vizura iz krajnje tacke na poletnu
tadku prelaznice sa tangentom u krajnjoj tacki

ugao koji zaklapa vizura iz poetne tatke na krajnju
tacku prelaznice sa tangentom u pocetnoj talki
pocetak prelazmice

kraj prelaznice

pocetak kruznog luka

R =20

50\

R 20
[ 10 15 20 25 30
3 9,938 14,790 19508 | 24,041 28,856
d_ 4,990 7,465 0917 | . 12,389 14,728
i 0,830 1,856 3,274 5,065 7,204
AR 0,208 0,466 0,826 1,284 1,838
¢ 3,249 4,716 5,994 7,020 | 7,783
5 | 14°1926.2¢ | 2192909,3 | 28938'52,4% | 35048855 | 4258/18,6"
w | 4°46'19,6| 7°0912,3"| 9°81'44,8"|1195348,4¢| 14°15'17,8"
o | 9°3306,6% | 14°19'57,07 | 19°07'08,1 | 28°54'47,1 | 28°48'01,8"].
X = og06 | o9 | 0052 0,042 0,035
10] o084 | 0559 0,418 0,834 0278
15] 2893 1,940 1488 . | 1,188 0,945
2 | 4,882 2.773 2,982
o5 7,692 5,802 4,655
30 11,598 8,930
67



R 20 25
L 35 . 40 10 15 2
1 32,414 36,181 9,960 14,866 19,682
d 17,063 .| 19,351 4,993 7,478 9947
) 9,663 12,411 0,665 1,490 2,636
AR 2,483 3,217 0,166 0,374 0,663
e 8,070 7,969. 3,279 4818 6,236
7 | 50°08'01,74 | 5701744,8% | 1102738,0* | 1701119,4” | 22°5505,9"
w; |16°86:08,8| 18055%58,6¢ | - 3°49/06,3 | 5°48'30,7| 7°8744,6“
¢ |88°8168,4 | 88021448,2| 7088'26,7% | 11°27/48,7¢ | 15°17/21,8"
x=5 0,080 0,026 0,088 0,056 0,042
10 0,238 0,209 0,673 0,446 0,334
15{ 0,808 0,706 2,256 1,532 1,138
20 1,942 1,691 3.736 2773
25 3,910 3,379 'B.702
30 7,219 6,117
35 | 13636 10,759

68

R=25
R 25
L 25 30 35 40 45
) 24,382 28,938 33,323 37,515 41,489
d 12,397 14,822 17,218 19,580 21,906
% 4,093 5,847 7,885 10,189 12,739
AR 1,032 1,481 2,006 2,607 3,279
e 7492 8,547 9,362 9,896 10,109
5 [28°38'52,4” | 84°22/38,9" | 40°06'25,4" | 45°50'11,8" | 51°38'58,3"
] 9°3144,3" | 11¢2526,1* 113°18/46,4" 15°1141,3“ 17"04’08,'6“
L] 19°07/08,14 | 22°5712,8* 1 26°47‘39,0" 30'3?’30,5“ 84°29'61,7¢
x=5 0,033 0,028 0,024 0,021 0,019
10 0,267 0,222 0,191 0,167 0,148
15 0,907 0,754 0,645 0,564 0,501
20 2,186 1,808 1,543 1,346 1,194
25 4,441 3,624 3,069 2,665 2,357
30 8,280 6,616 5,509 4,734 4,160
35 11,721 9433 7,920 6,865
40 16,711 13,184 11,025
45 18,705




R =25, 30
R 25 30
L 50 10 15 20 25
1 45,226 9,972 14,907 19,779 24,569
d 24,189 4,995 7,484 9,963 12,428
Y _ 15,513 0,554 1,244 2,205 3,429
AR 4,021 0,139 0,312 0,553 0,863
e - 9,961 8,296 4,874 ' 6,367 7,749
% 57'17‘.44,8" 9932575 | 14°19'26,2* | 19°0554,9* | 23°52/23,7
Wy 16955'68,6 | 3°10'66,4* | 4°4619,6“] 6° 21‘36,7 1 7°56'45,6
7 3692146,2} 6922/01,1 | 9°38'06,6" | 12°44/18,2" 1 15°5538,1
x=.5 0,017 0,069 0,046 0,035 0,028
10 0,133 0,559 0,371 0,278 0,222
15 0,451 1.856 1,269 - 0,945 0,754
20 1,073 3,048 2,282 1,808
25 2,114 4,594 - 3,624
30 3,714 6,548
35 6,077
40 9,570
45 15,157

B ]

R . 30
L 30 35 40 45 50
! 29,259 83,828’ 88,258 42,534 46,638
d 14,876 17,308 19,707 | . 22,085 24,482
y 4911 6,642 8,611 10,806 13,215
AR 1,289 1,681 2,187 2,757 3,387
e 8,990 10,084 10,948 11,599 | .12,005
7, |268988'52,4 | 38925'21,1 | 38°11'49,9" | 42°58'18,6 | 47°44/47,8¢
o | 9°81444,8 | 11906'30,6“ | 12°4102,8“ | 14°15'17,8" | 15°49'18,2"
¢ - |19°07'08,14 | 22°18%50,5¢ | 25°30'47,6“ | 26°4801,8" | 81°5584,1“
x=5] 0028 | 0020 0,017 0,015 0,014
10] o185 0,159 0,139 0,123 0,111
15| o627 .| 0587 0,470 . 0,417 0,375
20| 1,499 1,281 1,118 10,993 0,893
25| 2979 2,533 2205 | 1958 1,754
30| 5330 4,485 3880 |~ 8,428 8,065
35| 8990 7,457 6,368 5,578 4,963
}o 12,064 10,002, 8,688 7,658
5 ' 16,054 13,303 11,546
50 21,768 17,694




R 30 35 :

L 60 10 15 20 2%
1 54,271 9,980 14,931 19,837 24,683
d 29,027 4,997 7,489 9,973 12,447 -
Y 18,616 0,476 1,068 1,894 2,949
AR 4,825 0,119 0,267 0,475 0,741

e 11,958 8,306 4,907 6,447 7,904
7 [57°17'44,8¢| 8011'06,4% | 12°1689,6" } 16°22'12,8" | 20°27'46,0"
w; |18°558,6"| 2°43'40,44 | 4°05275" | 5°27'10,7| 6°48'48,7"
o ]88°21'46,2¢ } 5927/26,0% | 8°11'12,1“ { 10°55/02,1“ | 13°38'57,3"
x=25 0,012 0,060 0,040 6,030 0,024

10 0,093 0,478 0,318 0,238 0,191

15] 0318 1,579 1,082 0,808 0,645

20 0,743 2,579 1,942 1,543

25 1,457 3,865 3,070

80 2537 5,461

85 4,082 :

0] 6225

45 9,176

50 | 18,334

55| 19812

7

A

R=35
- R 35
L 30 35 40 45 50
1 29,454 34,135 38,718 43,176 47,509
d 14,909 17,355 19,784 22,194 24,581
un 4,280 5,730 7,443 9,362 11,478
AR 1,064 1,445 1,883 2,375 2,923
e 9,258 10,489 11,576 12,499 13,239
5 |24°9319,2¢ | 28038'52,4“ [ 82044/25,6 | 36°49'58,8" | 40°55'32,0¢
wp | 8010:20,4] 9°31'44,31106°5259,1“ | 12°14'03,4" | 13°34'55,9"
Vg |16022'58,8% [ 19°07:08,14 | 21°51426,5 | 24°8555,4" | 27°20'36,1"
x=5| 002 0,017 0,015 0,013 0,012
10| 0,159 0,136 0,119 0,106 0,095
15| 0537 0,460 0,402 0,358 0,322
2| 1281 1,095 0,957 0,850 0,764
2% | 2533 2,159 1,882 1,669 1,499
30| 4,485 3,795 3,295 2913 2,612
35| 7,405 6218 5,353 4,707 4,206
40 9,758 8312 7,287 6,423
45 12,611 10,825 9,492
50 16,119 13,863
55 20,612

7



R =35, 40
R 35 49
L 60 10 15 20 23
i 55,739 9,984 14,947 19,875 24,757
a 29,280 4,997 7,491 9,979 12,459
Yi- 16,264 0,416 0,935 1,659 2,586
AR 4,175 0,104 0,234 0,416 0,649
e 14,083 3,312 4,929 6,498 8,004
9] 49°06'38,4" | 7°09'43,1“ | 10°44'34,7 | 14°19'26,2" | 17°5417,8"
wy 16°15'59,6 | 2°23'13,2 | 3°34'47,7| 4°46'19,6%| 5°57'47,2
91 82°50'38,8" | 4°46'29,9 | 7°09'47,0%| 9°33'06,6* 11°56'30,6"
x=25 0,010 0,052 0,035 0,026 0,021
10 0,079 0,418 0,278 0,209 0,167
15 0,268 1,375 0,945 0,706 . 0,564
20 0,636 2,240 1,692 1,346
25 1,246 3,344 2,666
30 2,166 4,700
35 8,472
40 5,262
45 7,671
50 } 10,919
55 15,437
t 60§ 22404

74

R 40 | |
L 30 35 40 45 50
1 | 29881 34,836 39,012 43,597 48,082
d 14030 | - 17,389 19,884 22265 24,673
”n 3.713 5,035 6,549 8,249 10,180
AR 0,033 1,267 1,652 2086 | 2568
e 9,432 10764 | 11,987 | 18084 | 14040
n 21929003 | 2500400,9¢ | 25°88'52,4% | 32°13'44,0¢ | 8594885 5
@ | 7900128 | 8020'81,34| 9081'44,8%]10°42'50,8¢ | 11°58'48 4
o |14°19%57,04| 16°4329,6] 19°07'08,1“ | 21°80°58,7 | 28954'47,1
X = 0,017 0,015 0,013 0,012 0,010
10] 0139 0119 0,104 0,093 0,083
5] 0470 .| 0402 0,852 0313 0,281
20| 118 0,957 0,836 0,743 0,668
25| 2205 1.882 1,642 1,457 1809
30] 3880 3295 2,866 2537 2,277
351 6332 5,352 4628 4,082 3,653
40 8271 7107 6225 5,547
45 . 10,561 9175 8110
50 13,263 11,604
55 16,480




R = 40, 45

R 40 _ 45

L 60 70 10 15 20

1 56,712 64,827 9,088 14,958 19,901
d 29,446 84,125 4,998 7,493 9,984
¥ 14,408 19,327 0,370 0,832 1,476
AR 3,676 4,967 0,093 0,208 0,370

¢ 15,466 16,140 3,317 4,944 6,533
5 ]42°5818,6"|5000801,7¢] 6°2158,3% | 9932/57,5 | 12043'56,6%
w; - |14°1517,8% | 16°36/03,3" | 2007'18,6% | 8°10%56,4* | 4°14/32,5%
¢ [26°4801,3% 33931584 | 4014/39,7% | 6022:01 ,14| 8029/24,1¢
x=5] 0009 0,008 0,046 0,081 0,028

10| o089 0,060 0372 0,247 0,185

15| 09284 0,201 1,219 0,839 0,627

20| 0556 0,477 1,981 1,499

25| 1,089 0,933 2,949

30| 1,890 1,617

35| 3028 2,581

40| 4564 3,884

5| 6e13 5,598

50| 9312 7,820

55 | 12,901 10,689

60 | 17,860 14,487

65| 25348 19,536

70 27,276

76

R 45
L 25 30 35 40 45
! 24,808 29,668 34,474 39,217 43,888
d 12,468 14,945 17,412 19,869 22,314
n 2,302 8,307 4,488 5,843 7,367
AR 0,597 0,880 1,128 1,471 1,858
e 8,078 9,551 10,953 12,269 18,485
5 |15°54'55,8 | 19°0554,9 | 2201654,1 | 25°27'58,3" | 26°38'52,4"
o, | 5°18'06,14| 6°21'36,7¢| 7°25'08,7%| 8928'26,4“| 9°81'44,3"
¢ |10°86'49,7% | 12°44'18,2“ | 14°51'50,4" | 16°59'26,9" | 19°07'08,1“
x="5 0,019 0,015 0,013 0,012 0,010
10| o148 0,123 0,106 0,093 0,082
15| - 0501 0,417 0,358 0,313 0,278
20 1,104 0,993 0,850 0,743 0,660
25 2,357 1,953 1,669 1,457 1,293
30 4133 3423 2913 2537 2,248
35 5,546 4,707 4,082 3,606
40 7,208 6,225 5,472
45 9,142 7,995
50 11,383

77



45 50
50 60 70 10 15
48,479 57,388 65,882 9,990 14,966
24,745 29,561 34,306 4,998 7,494
9,057 12,916 17,379 0,333 0,749
2,289 3,281 4,440 0,088 0,187
14,590 16,415 17,646 3,320 4955 |
31°49'51,5% | 38°11'49,9" | 44°83'48,2" | 5°43'46,5" | 8°35'39,7“ |
10°34'56,6* § 12041'02,8" | 14°46'38,1 | 1°54'84,9" | 2°51%51,8"
21°1454,9" | 25°80'47,6" | 26°47'10,1" | 3°49'11,6 | 5°48'48,4"
=5 0,009 0,008 0,007 0,042 0,028
10 0,074 0,062 0,053 0,334 0,222
15 0,250 0,208 0,179 1,094 0,754
20 0,594 0,494 0,424 1,776
25 1,168 0,967 0,829
30 2,019 1,677 1,435
35 8,232 2,679 2,289
40 4,888 4,034 3,438
45 7,100 5,820 4,942
501 10,044 8,143 6,874
551 13,978 . 11,159 9,333
60 15,138 12,468
66 20,549 16,533
70 22,037
7% 30,231

R 50
L | 2 25 30 35 40
1 | 9920 | 2a8u4 | 20731 | 84574 | 20865
- d 0987 | 12474 | 14955 | 17420 |. 19804
u 1,330 2,074 2,981 4,048 5,273
AR 0,333 0,520 0,748 1,016 1,8.6
p 6559 | 8128 0,686 | 11,089 | 12471
n [1102788,04| 1491996,2¢ | 1791119,4¢ | 20°0812,7¢ | 22055'05,9
w; | 3949063| 404619.6%| 5°4390,74| 604030,1%] 7987'44,6
o | 738267%| 993306,6| 1192748,74] 18°22/38,64 | 160 17°21,8¢
x=>5 0,021 0,017 0,014 0,012 - 0,010
10| o167 0,133 0,111 0,095 0,088
15| o564 0,451 0,375 0,322 0,281
20| 1346 1,078 0,893 0,764 0,668
25 | 2640 2114 1754 1,499 1,800
30 8,692 3,065 2,612 20977
85 4942 4205 3,653
40 8,400 5547
45 8,086
/!

19




R = 50
R 50
L 45 50 60 70 80
! 44,097 48,764 57,876 66,647 75,029
d 22,349 24,798 29,644 84,436 39,162
Y 6,653 8,186 11,695 15,771 20,378
AR 1,675 2,065 2,962 4,013 5,213
P 18,773 14,984 17,094 18,723 19,791
5 |25046%59,2¢ | 28038'52,4¢ | 84°22'38,9" | 40%06'25,4" | 45°5011,8
w, | 89346, 9981'44,3% [11°25'26,1“ | 18°18'46,4" [15°11'41,3"
o |1701212,8% | 18°07/08,14 | 22957'12,8" | 26°47'89,0 | 30°8830,5"
x=5] 0,009 0,008 0,007 0,006 0,005
0] 004 0,067 0,056 0,048 0,042
15| 0250 0,225 0,188 0,161 0,141
20| 0,594 0,534 0,445 0,381 0,334
25| 1,163 1,045 0,870 0,745 0,652
s0| 2019 1,814 1,508 1,291 1,128
85| 3282 2,890 2,405 2,056 1,796
40| 4888 4372 3,616 3,085 2,692
5| 7100 6,325 5,203 4,42 3.854
50 | 10,017 8,884 7,248 6,138 5,381
55 12,221 9,866 8,208 7.177
60 13,231 11,012 9.467
65 17,607 14,441 12,303
70 18,868 15,839
75 24,780 20817 .
80 26,364
85 35,241

o R=155
R 55
.L 10 15 20 25 30.
1 9,992 14,972 19,934 24,871 29,778
d 4,999 7495 . 9,089 12,479 14,963
Y 0,303 0,681 1,209 1,887 . -2,718
AR 0,076 0,170 0,303 0,473 - 0,680
e 3,322 4,962 6577 8,159. - 9,699
7 | 5°12/31,4% | 7°48'47,0" | 10925'02,7" | 18°01'18,4“ | 15°37'34,0"
o 1°44'10,0 | 2936'14,2" | 8°28'17,4"| 4°20'19,3%| 5°12'19,5
o | 8°28/21,4" | 5°12'32,8" | 6°56'45,3“| 8°40'69,1“|10°25'14,5"
x=51 6,088 0,025 0,019 0,015 0,013
10 0,304 0,202 0,152 0,121 0,101
15| 0993 0,684 0,513 0,410 0,341
20 _ 1,610 1,222 0,974 0,811
25 2,391 1,917 1,591
.:;»50 3,338 2,775

4,460

8i



82

R 55

L 35 40 45 50 .60

7 34,647 89,474 44,953 48977 | . 58,289
d 17,441 19,912 22,375 24,829 29,705
U; 3,685 4,803 6,063 7,465 10,679

AR 0,925 1,206 1,525 1,880 " 2,698

e 11,189 12,621 13985 | 15,275 17,598
7, | 18°13'49,7 | 20°50°05,4 | 28°2621,1* | 26°02'36,7* | 31°1508,1

o 6°04°17,8“ | 6°5618,7| 7°48'07,0| 8°89'57,8"1(°2327,6"
o, |12°09'31,9" | 18°58'61,7" | 15°38'14,1“ | 17022'39,4 | 20°51'40,5"

X = 0,011 0,009 0,008 0,008 0,008

10 0,087 0,076 0,067 0,061 0,051
15 0,292 0,256 0,227 0,205 0,171
20 0,694 0,607 0,540 0,485 0,404
25 1,361 1,189 1,056 0,950 0,791
30 2,368 2,065 1,832 1,647 1,369
85 3,503 3,308 2,929 2,629 2,183
40 5,764 5,006 4,419 8,957 8,277
45 7,261 6,394 5,707 4,706
50 8,966 7,978 6,537
55 10,894 8,857
60 11,794
65 15,517

- R = 55, 60
R 55. . 60 . '
L 70 80 10 15 20
! 67,218 75,871 9,993 14,977 19,945
d. 84,588 89,305 4,999 7,496 9,001
U 14,424 18,673 0,278 0,624 1,109
AR 8,659 4758 | 6,069 0,156 0,278
e 19,521 20,981 8,324 4,968 8,592
. % |86°2789,4¢ | 41°40°10,8¢ | 4°46'28,7 | T°09'48,1 | 9°32'57,5"
w,  12°06'41,6" [ 18°49'36,8" | 1°85'29,2¢ | 2023'18,2” | 8°10'56,4%
o |24°20'57,8" | 27050'34,0 | 8010'59,5¢ |. 4°46'29,9" | €922/01,1#
X = 0,005 0,005 0,035 0,023 0,017
10| - 0048 0038 .| 0278 0,185 0,189
5] 0,146 0,128 0,908 0,627 0,470
20| 0347 0,308 , 1,473 - 1,119
25| 0677 0,598 2,186
80 1,178 1,025
35! 187 1,681
40| 2799 | 2448
451 4010 8,495
50| 5,549 4,826
55| 7,479 6,484
60| 9,880 8,525
65| 12,868 | 11,08
70| 16,622 14,101
% | 21,411 17,914
80 - 22,759
85 29,148
o* 83



R =60 .
R _ 60
L ) -] 30 35 40 45
1 24,892 29,813 34,703 39,558 44,371
Cd 12,482 14,969 17,451 19,926 22,395
78 1,781 2,489. | 3382 4,409 5,569
AR 0,483 0,624 0,818 1,107 1,399
e 8,187 | 9,747 11,265 112,734 14,147
5 |11°56:11,8% { 14°19:26,2 | 16942/20,6" | 19°0564,9" | 21°29'09,3“
o, |-8°58'88,7| 4°46'19,6” | 5°33'59,0" | . 6°21'36,7" | 7°09'12,3"
o 7°57'38,1 | 9033'06,6" | 11°08'41,6" | 12°44/18,2 | 14°19/57,0"
x=5¢f 0014 0,012 0,010 0,009 0,008
10 0,111 - 0,093 0,079 0,069 0,062
15 0,375 0,318 0,268 0,234 0,208
20 0,893 0,743 0,636 0,556 0,494
25 1,753 1,457 1,246 1,089 0,967
30| 3047 2537 2,166 1,890 1,677
35 4,066 3,472 3,023 2,679
40 . 5,246 4,565 4,034
" 45 6,597 5,820 -
- 50

84

8,126

P

B S

R 60
L 50 60 70 8¢ 90
1 49139 58,517 67,655 76,517 85,068
d 24,856 29,752 34,607 39,415 44,169
U ~ 6,859 0,823 ' 13,284 17,221 21,612
AR 1,725 2,478 3,362 4,375 " 5,513
e | 15497 17,981 20,129 21,887 23,199
i |28°52/23,7" | 28°3852,4 | 83°25'21,1 | 88°11/49,9" | 42°58'18,6"
wy | 7°56'45,6" | 9°31'44,3" {11°06'30,6" | 1204102,8* | 14°1517,3
g |15°55'88,1" | 19°07/08,1.| 22°1850,5“ | 25°30'47,6 | 28°4301,3"
X = 0,007 0,006 0,005 0,004 0,004
‘ 10 0,056 0,046 0,040 0,035 0,031
15 0,188 0,156 0,134 0,117 0,104
20 0,445 0,371 0,318 . 0,278 0,247
25 0,870. 0,725 0,621 0,543 0,483
30 1,508 1,255 1,074 0,939 0,835
35 2405 | 1,998 1,710 1,494 1,327
40 3616 Y 2997 2,561 2,237 1,985
15 5,203 4,298 3,666 3,197 2,836
50 7,248 5,957 5,066 4,410 3,907
55 9,847 8,046 6,812 5,915 5,231
60 10660 | 8970 7,760 6,847
65 13,923 11,628 10,007 8,799
70 14,913 12,735 11,146
75 18,995 16,066 13,967
80 20,184 17,376
85 25,362 21,549
90 26,789
95 38,635

85



R=65
R 65
L 10 15 20 25 30
! 9,994 14,980 19,958 24,908 | 29,841
d 4,999 7,497 9,992 12,485 14973
Y 0,256 0,576 1,024 1,598 2,299
AR 0,064 0,144 0,256 0,400 0,576
e 3,325 4,978 6,603 8,209 9,785
% 4°24'26,5" | 6°36'39,8" | £°48'53,1 {11°01'06,3" | 1391319,6"
w; 1°2808,6" | 2012'12,4" | 2°56'15,6" | 8°40'18,0*| 4°24'19,4“|
Y 2956'17,9" | 4924'27,4% | 5°52'87,5" | 7°20'48,3" | 8°49'00.2"
=5 0,032 0,02t 0,016 0,013 " 0,011
10 0,257 0,171 0,128 0,103 0,085
15 0,838 0,578 0,433 0,347 0,289
20 1,358 1,031 0,823 0,685
25 2,012 1616 1,343
‘80 2,804 2337
35 3,738
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R 65
L .35 40 45 50 60
1 84,747 39,628 44,464 49,265 58,784
d 17,458 19,937 22,410 24,877 29,788
% 3,125 4,075 5,148 6,343 9,001 .
AR 0,783 1,022 1,293 1,504 2,290
e 11,325 12,828 | 14,278 15,670 18,279
T |15°2582,8 | 17°37'46,1" | 16°49'59,4“ | 2290212,6" | 26°2639,14
w | 5°0819,6"| 5°52'18,4"| 6936'15,6%| 7920111,07| 8047555
@ |10°17'18,2“ | 11°45'27,7" | 13013'43,8" | 14°42/01,6“ | 17088438
x=5| 0009 0,008 0,007 0,006 0,005
10| 0073 0,064 0,057 0,051 0,043
15| 0,247 0,216 0,192 0,178 0,144
20 | 0,587 0,514 0,456 0,411 0,342
25| 1,150 1,005 0,803 0,803 0,669
30] 1,99 1,743 1547 1,301 1,157
3% 319 2,784 2,468 2,217 1,843
40 4817 4,196 3712 3326 | . 2762
45 6,048 5,345 4,782 3,956
50 7,439 6,645 5,474
55 8,995 7,376
60 9,738
65 v 12,654
&7



R — 65, 70
R . 65 _ 70
L - 70 . 80 90 10 15
] 67,997 77,028 85,781 -| 9,995 14,983
d 84664 | 39,500 44,291 4999 | 7497
7] 12,306 15,972 20,069 0,238 0,535
AR 3,109 4048 | . 5104 0,060 0,134
e 20,602 22,592 24,202 3,326 4977 |
T 30"51‘05,6“ 85015/92,2" [ 3003058,7% | 4°05'33,2¢ | 6008'19,8¢
“wp [10°1530,4% | 11°4258,8" | 13°10'04,2“ | 1°21'50,9" | 2°0245,9""
o; 120°35'35,2“ | 28°82'88,4¢ | 26°2954,5" | 2048'42,3" | 4°0583,9"
x=25 0,005 0,004 0,004 " 0,080 0,020
10] 0,087 0,032 0,028 0,238 0,159
15[ 0,124 0,108 0,096 0,778 0,537
20| 0293 0,256 0,228 : 1,260
25 0573 0,501 0,445 :
30| 0,991 0,867 0,776
351 1577 1,379 1,225
0] 236t 2,063 1,831
a5 | 8377 2,946 2,614
501 4,661 4,061 3,599
55 6,258 5,440 4,815
60] 8221 7,125 6,204
631 10,620 . 9166 | 8,075
70| 13553 | 11,627 [ 10,204
75| 17,138 .| 14,597 12,744
80 © 18,208 15,779
85 22,629 19,431
90 - 23801
95 _ 29,440
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R=170

R 70 -
L 20 . 25 30 35 40
1| 19959 | 24920 | 29863 | 84782 | 39,675
d 9,008 | 12,487 14,977 17,464 19,946
o 0,951 1485 | 2,136 2,904 3,787
AR | .o0288 | 0372 | 0353 [ 0728 | = 0950
e | 6612 8,226 9,814 11,872 12,893
7 | 8011064 [10°13'58,0 | 12°16'39,6  14°19°26,2" | 16°2212 8
w; | 204340,44 | 30248447 |- 4005'27,5" | 4°46'19,6“| 5°27'10,7¢
o . | 5°2726,0¢ | 6°4918,6" | 8°11'12,1| 9°3306,6" | 10°55'02,1
= 0015 | 0,012 0,010 0,009 £ 0,008
10| o119 0,095 0,079 0,068 0,060
15| 0,402 0,322 0268 | 0280 | 0201
20| 0,957 0,764 0,636 0,545 . 0,477
25| 1,866 1,499 1,246 1,067 0,933
30 2,598 2,166 1,851 1,617
35 3,460 2,960 2,581
40 4,455 3,884
15 5,587
89



R=70

R 70

L. 45 50 60 70 80

1 44,537 49366 | 58907 | 68270 | 77,427

d 22,423 | 24804 | 20817 | 34710 | 89,569

¥ 4,786 5,808 8460 | 11460 | 14,886

AR 1,201 1,481 2,129 2,891 3,765

e 14373 | 15807 | 18516 | 20977 | 23,152

n | 1892459,4% | 20°2746,0" | 24°8319,2¢ | 2838'52,4¢ | 32044/25,6"

wl 6“08‘(»,4“ 60 48448’714 8010‘20’4“ 9031144’3“ 10052459’1“‘ °

g1 |12°16'59,0" | 13988'57,3" | 16°22'58,8" | 19°07'08,1“ | 21°51'26,5"

x=5] 0007 0,006 0,005 0,004 0,004

10| 0053 0,048 0,040 0,034 0,030
15| 0179 0,161 0,134 0,115 0,100
20 | . 0,424 0,381 0,318 0,272 0,238
2 | 0,829 0,745 0,621 0,532 0,465
30| 1,435 1,291 1,074 0,920 0,805
351 2,289 2,056 1,710 1,464 1,280
40| 3438 3,085 2,561 2,190 1,914

- 45] 4942 4,426 3,666 8,130 2,733
50| 6,862 6,139 5,066 4,317 3,764
55 8286 4 6812 5,789 5,087
60 8,971 7,591 6,589
65 11,613 9782 | 8461
70 12,437 10,706
75 15648 | 13,394
80 16,622
85 20,511
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R=170,75

R 70 : 75

L .90 100 110 10 15

1 86,351 95,017 | 108,401 9,096 14,985
o d 44,987 49,162 53,887 4,999 7,498
Y 18,724 22,956 27,564 0,222 . 0,500
AR 4,751 5,845 . 7,046 0,056 0,125,
e 24,999 26,477 | 27,546 3327 | 4980 |
T |8694958,8" | 40055'32,0* | 4590105,2“ | 3049'11,0% | 5043'46,5¢ |

| o [12014/03,4"| 18084/55,9" | 1405585,2 | 1°16'28,5 | 1054'84,9" |
H 1, |24935%55,4¢ | 27020'86,1" | 8000530,0* | 2082'47,5" | 8949'11,6%

—s5| 0003 0,008 0,003 0,028 0,019

10| 0,026 .0,024 0,022 0,223 0,148

15| 0,089 0,080 0,073 0,725 - | 0,501

20| 0,212 0,191 0,178 1,174

25| 0414 10,372 0,338 -

30] 0,715 0,643 0,585 '

35| 1,187 1,028 0,929

401 1,699 1,528 1,389

45 2425 2,180 1,980

50'] 3,337 2,998 2,722

55 1 4,461 4,905 3,634

60| 5,826 5,223 4,735

65| 7464 6,682 6,051

0] 9415 | 8411 7,606

5] 11,730 10,450 9;481

80| 14478 12,846 11,564

85 | .17,787 15,662 "14,0651

90 | 21,652 18,985 16,958

95 | 26,395 22,941 20,855

100 . 27,726 - | 24,377

106 38,630 29218

110 35,197

91



92

R _ i
L 20 25 30 35 40
1 19,964 24,931 29,880 34,810 39,716
d 9,994 12,488 14,980 17,468 19,953
n 0,888 1,386 1,994 2,712 3,538
AR 0,222 0,347 0,499 0,679 0,887 |-
e 6,619 8,240 9,838 11,410 12,950
5 | 7038'22,04 | 9082/57,5¢ |11927'33,0 | 18022'08,5" | 150 16'44,0"
o | 203245,0" | 8010%6,4" | 304906,3" | 4027'154%| 5005'25,6"
@ | 5005'86,1 | 602201,1“ | 703826,7| 8054531 [1011°20,4“ |
=5| 0014 0,011 0,009 0,008 0,007
10] o1t 0,089 0,074 0,063 0,036
15 0,375 0,300 0,250 0,214 0,188
20 J 0,713 0,594 0,509 0,145
25| 1,789 1,398 1,163 0,995 0,870
30 _ 2,420 2,019 1,726 1,508
35 3,221 2,757 12,405
40 4144 3,616
45 -5,193

R=175
R , 5
L 45 50 60 70 80
U] aaFo7 49,447 59,047 68,491 77,754
d 22,433 24,908 29,841 34,747 89,624
J 4,471 5,512 7,909 10,721 13,936
AR 1,121 1,388 1,989 2,701 3,520
e 14,454 15,918 18,707 21,281 23,604 |
7 | 17011119,4“ | 1900554,9" | 22055'05,9" | 26044'16,9" | 300 33'27,9"
o; | 5043'30,7%| €921'36,7*| 7037'44,6| 8053'46,2" | 1G009'40,4"
¢ | 1102748,7 | 12044'182" | 1501721,3" [ 17050'30,7* | 20023'47,5"
X = 0,006 0,006 0,005 0,004 . 0,603
- 101 0049 0,044 0087 | 0032 0,028
151 0,167 0,150 0,125- 0,107 0,094
20}  039% 0,356 - 0,296 ° 0,254 0,222
. 25] 0773 0,696 - 0,579 0,496 0,434
30 1,332 1,204 1,002 0,859 0,751
85| 2,184 1,917 1,595 1,366 1,194
40| 3202 - 2,875 2,388 2,043 | . 1,785
45 4597 4,120 3415 .| 2918 2,548
50 | . 6,371 5,705 4,715 4,021 3,507
. 55 ) 7,685 6,331 5,387 4,691
60 8,320 . 7,054 6,130
65 10,740 9,071 7,860
70 11,503 9,926
75 14,419 12,386
80 15315
85 18,804
93




R — 75, 80 |
R 75 80
L. | 9 100 110 10 - 15
H 86,814 95,646 | 104,280 ‘| 9,996 14,987
d 44,465 | 49,268 54,020 4,999 7498
7 17,542 21,527 25,874 0,208 0,468
AR 4,443 5,468 6,595 0052 " | 0,117
e 25,642 27,358 | 28,718 3,328 4982 -
7 |34022/38,9" | 38011'49,9 | 42001'00,0 | 3084'51,6* | 502217,3
wj  |11025'26,1 | 12041/02,3" | 18056/27,7" | 1011'87,0¢ | 1047'25.3¢
@ |2205712,8" |25°30'47,6¢ | 28004'33,2¢ | 2028'14,6% | 8034/52,04
x=5] o008 | 0003 |- 0008 0,026 0,017
10} 002 0,022 0,020 0,209 0,189
15| 0083 0,075 0,068 0,680 0,470
20 { 0198 0,178 0,162 - 1,100
25| 0386 0,347 0,316 ‘
30] 0,667 0,600 0,546
35| 1,061 0,954 0,867
40| 1585 1,426 1,296
a5 | 20262 2,034 1,847
50 8111 2.796 2,539
55| 4156 5,752 3,387
60 | 5428 4,865 4,412
65| 6941 6,218 5,634
0] 8743 7,819 7,076
Bl 10872 |. 9,701 8,764
80| 13,381 11,902 10,730
85| 16,340 14,474 13,012
90 | 193818 7.484 15,660
95 | 24024 21,024 18,736
100 25,330 22,351
105 30,279 26,577
110 . 31,672

R 80
L 20 25 30 35 40

1 19,969 24,939 29,895 34,833 39,751
d 9,995 12,490 14,982 17,472 19,958
/] 0,882 1,300 1,870 2,543 8,318
AR 0,208 0,325 0,468 0,637 0,831

e 6624 | 8251 9,858 11,441 12,996
% | 7009'48,14 | 805708,9" | 10044'34,74|12°82'00,4" | 14019'26,2
w; | 2028132 | 2059/00,7¢ | 8034'47,7| 4010'34,1" | 404619,6"
qu | 4046'29,9" | 5058082 | 7009'47,0| 8021'26,3"| 9038'06,6¢
X = 0,613 0,010 0,009 0,008 0,007

10 0,104 0,083 0,069 0,060 0,052

15 0,352 0,281 0,234 0,201 0,176

20 0,836 0,668 0,556 0,477 0,417

25 1,628 - 1,310 1,089 0,933 0,816 .

30 2,265 1,891 1,617 1,413

35 3,018 2581 2,252

40 3,874 3,383

45 4,852

95
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J e

45 ~ 50 760 )| 0 80

1 | aaess. | sop5a | soi62 | eser2 | 78028
a | 22441 | 24019 | 20860 | ‘34778 | 39,669

| s1e5 | si2 | 7425 | 10070 | 13097
AR 1,052 11,208 1866 |. 25% | 8304
14520 | 16008 | 18863 | 21520 | 23,074

7 |1600852,0% | 17°54:17,84 | 2102909,3« | 25°04'00,9 | 28088'52,4“

wp | 50220045¢| 505747,2%| 7009128 | §020'31,3%| 9e31'a4.8|
o - | 100444754 | 11056'80,6" | 14919'57,0" | 16043'29,6 | 19007'08,1“
x=&| 0006 0,005 - 0,004 0,004 0,003
“10| 0,048 0042 | 0085 0,080 0,026
15| 0156 0,141 0117 ' | 0,100 0,088
20| 037 0,334 0,278 0,238 0,203
25| 0725 0,652 0,543 0465. | 0407
80 | 1,255 1,128 0,939 0805 | 0,704
85| 1908 | 179 1,494 1.280 1,119
0| 2997 | 2602 2,237 1914 1,678
45| 428 8854 | 8,197 2,733 2,387
501 5048 5,331 4,410 3,764 3,284
85, | 7,168 5,915 5,087 4,390
60 . 7,160 8,589 5,781
65 9,996. 8,461 7,841
.70 - 10,706 9,257
75 13381 | 11527
80 - 14,214
85 17,386
96

R = 80, 85
"R , 80 . 85
L 90 100 1100 | 120 10
o 87,194 196,164 104,913 - | 113424 | 9,997
d 44530 | . 49,356 54,145 58,892 4,999
) 16,497 20,259 24,370 28,816 0,196
AR 4,171 . 5,136 6,197 7,351 0,049
e 26,168 28,080 29,678 30,932 3,329
7 |82018'44,0" | 8504885,5" | 89028:27,1¢ | 42058'18,6“ | 3022113,2
w; | 10042%50,3“ | 11053'48,4“ | 13004/37,7 | 1401517,3" | 1007/24,3"
. |21930%63,74 | 23054/47,1 | 26018'49,4¢ | 260438/01,3“ | 201448,9¢
x=5] 0008 0,003 0,002 0,002 0,025
10] 0,023 0,021 0,019 0,017 0,197
15| 0078 0,070 0,064 0,059 0,640
201 0,185 0,167 0,152 0,139
25| 0362 0,326 0,296 0271
-30-] 0,626 0,563 0,512 0,469
351 0994 0,394 0,813 0,745
- 40 1,486 1,336 1214 1,113
4] 219 1,905 1,781 1,586
50 2914 2,619 2,378 2,179
551 8,891 3,495 3,173 2,905
60| 5074 4553 4,181 8,781
651 ' 6488 5,816 5,272 4,822
701 8164 7,307 6,616 6,047
- 75 | 10,136 9,055 8,187 7,475
80 { - 12,450 11,008 10,012 9,129
8] 15163 18,464 12,123 11,035
90| 18350 16,220 14,561 13,225
9% | 22101 19,435 17,376 15,738
100 23,207 20,638 18,623
105 97,658 24 441 21,947
110 28,924 25,802
115 30,326
120 35,720
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98

R == 85
1 = ' 85 : ,
L 15 20 25 30 35
! 14,988 19,972 24,946 29,907 34,852
d 7,498 9,995 12,491 14,984 17,475
U 0,441 0,784 1,224 1,761 2,395
AR 0,110 0,196 0,306 0,441 0,600
e 4,984 6,629 -.8,260 9,874 11,467
v, | 500819,8¢ | 6044265 | 8025'33,1" | 10006'39,7* [ 11047'46,3"
wp | 1041062 | 2014'47,9" | 2048°29,2" | 3022/10,0 305550,3"
o | 3022113,6¢ | 4029'38,6 | 5037'03,9" | 6944°29,7"| 7951'56,0"
x=25 0,016 0,012 0,010 0,008 0,007
10 0,131 0,098 0,078 0,065 0,056
15 0,442 0,331 0,265 0,22t 0,189
20 1,035 0,787 0,629 . 0,524 0,449
25 1,531 1,232 1,025 0,878
30 2,129 1,778 1,521
35 2,831 2,426
40 3,638

Lo

R . 85
L 40 45 50 60 70
1 89,779 44,686 49,569 59,2567 . | - 68,822
d 10,068 | 22,448 24,928 | 29,876 | 84,808
Y 3,125 3,951 4,872 " 6,996 9,492
AR 0,783 0,990 1,222 1,757 2,887
e 18,035 14,575 16,084 18,998 21,784 |
v . ]18°28'52,9¢ | 15°09'50,5 | 16°51'06,1* | 20°1819,3 | 28°8582,6“.
w; 4?29‘80,0“ 5"03‘09,1"' 5936'47,2|..6°44'00,8" | ' 7°51'10,0
9l 8°59'22,9" | 10°0650,4" | 11°14'18,9" | 13°2018,5" | 15°44'22,8"
x=>5] 0,006 0,005 0,005 - 0,004 0,004
10 0,049 0,044 - 0,089 0,088 0,028
15] . 0,165 0,147 10,132 0,110 0,095
20 0,392 0,349 0,314 0,262 0,224
25 0,767 0,682 0,614 0,611 0,488
80 I ,3%‘ 1 ’1 80' 1 ’m 0’8& .0,757
s ' 1 1,800
45 4,554 4,036 3,621 ‘8,005 2,’%703
50. 1 5579 5,004 4,148 3,588
55 6,719 5,952 4782
60 1,274 6,183
65 9,353 7,980
70 - 10,017 -
75 12,498

7~
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R — 85
B 85.
L . 80 90 100 - 110 120
1 78,246 87,510 96,595 | 105483 | 114,157
] 39,707 44,583 49,429 54,241 59,017
U 12,352 15,567 19,129 28,025 27,246
AR 3113 3,081 4,842 5,843 6,935
e 24281 | 26,605 28,678 30,474 31,964
vy . | 26057445,8 | 30019%59,0% | 33042/12,2 87904'25,5 | 40026'38,7
wp - | 8958'14,3% | 1690542,7| 11012/04,6 | 12018'49,2¢ | 1302525,74
o . | 1705981,5¢ | 20014'46,8% | 22030'07,6¢ | 24045'36,3¢ | 2700113,0*
x=5]| 0008 0,603 0,002 0,002 0,002
10] 0025 0,022 0,020 0,018 0,016
15| 0,083 0,074 0,066 0,060 0,055 .
20| 0,196 0,174 © 0,157 0,143 0.131
o5 | 0383 0,341 0,306 0,279 0,255
30| 0662 0,589 0,530 0,482 0,441
35| 1053 0,935 0,842 0,765 0,701
40| 1574 1,398 1,257 1.143 1,047
5| 2045 1,993 1,793 1,629 1,492
50| 3088 | 2740 2,468 - 2,287 2.050"
551 4125 3,658 3,286 2,984 2,732
60| 538 4,767 4,280 3,884 3555
65| 6887 6,092 5,463 4,954 4532
720.| 865 7,658 689 | 6214 -| 5681
75 | 10785 9,497 8,492 7,683 7.018
g0 | 13270 11,647 10,391 9,387 8,564
85| 16,185 11,154 12,502 11,353 10,343
90 17,082 15,139 13,614 12380
9% 20,498 18,090 16213 14,709
100 21,522 19,205 17.371
105 25,523 22,663 20,417
110 26,688 23919
115 31,402 27974
120 32,722
100

R 90
R 90
L 10 15 20 25 30
1 '9,9_197 14,990 19,975 24,952 29,917
d 4,099 7,498 9,996 - 12,492 14,986 -
| Ui 0,185 0,416 0,740 1,156 1,663
AR 0,046 0,104 0,185 0,289 0,416
e 3,329 4,986 6,633 8,268 . 9,888
7§ 8°10°59,2¢| 4°46'28,7| 6°2158,8“| 795727, | 93257 5"
W 1°0339,6 | 1°35'29,2”| 2007‘18,6“| 2°39'07,7%| 3°10'56,4“
@ 2°0719,6“ | 3°10°59,5“1 4°1439,71 3°18'20,2“ | 6°22'01,1“
X =5 0,028 0,015 0,012 0,009 0,008
10 0,185 0,128 0,098 0,074 0,062
15 0,604 0,417 0,313 " 0,250 0,208
20 0,977 0,743 0,594 0,494
25 1,445 1,163 0,967
30 2.008 1677
35 2.670




R =90

R 90

L 35 40 45 50 60

7 34,868 39,808 | * 44,720 49,616 59,887 .
d 17,478 19,967 92,453 24,986 29,889
u 2,262 2,053 3,733 4,604 6,614

AR 0,566 0,739 0,935 1,154 1,660

e 11,488 18,067 14,621 ~| 16,147 19,101
-, |11°08'27,0" | 12048'56,6 | 14°1926,2" | 15°54'55,8" | 19°05'54,9"

w, | 3042447 | 4014825 | 2°46'19,6“| 5°18'06,1"| 6°21'36,7“
o | 702523 | 8°29'24,14) 93306,6“ | 10°36'49,7¢ | 12°44'18,2"

X = 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004

10] 0053 0,046 0,041 0,087 0,031

5] 0179 0,156 10,189 0,195 0,104
20| 0424 0,371 0,329 0,296 0,247
%51 0,829 0,725 0,644 0,579 0,483
30| 1435 1,255 1,114 1,002 - 0,835
35| 2280 1,998 1,774 1,595 1,827
0] 8430 2,997 2,658 2,388 1,985
45 4,201 3.805 3,415 2,836
50 5,255 4715 5,907
55 6,824 5,281
60 6,847
65 8,791

102

R 90
L~ 70 ‘80 90 100 110
I 68,949 18484 | 87,776 96,957 | 105962
d 34,824 89,738 44,828 49,490 54,322
” 8,977 11,686 | 14,734 18,114 21,817
AR 2,256 2,942 317 4579 5,528
e | 21,907 24,538 | 26,971 29,180 81,141
o5 | 22016541 25027'53,3:: 28038'52,4" | 81°4951,5" | 35°00'50, ‘
Cwp | 7°25'08,7¢| 80282644 9981/44,3“ | 10°34'66,6" | 11°88'02,8"
o |14°51%50,4“ 16"59‘26,901- 190070811 21014‘54,9" 28°2247,9"
x=5 0,008, 0,008 0,008 0,002 . 0,002
.10 0,026 0,023 : 0021 0,019 0,017
15 0,089 0,078 0,069 0, 063 0,057
20 0212 0,185 0,165 0,148 0,185~
25 0,414 0362 0,322 0,289 '0,268
80 0,715 0,626 0,556 0,500 0,455
35 1,187 0,994 0,883 0,795 0,722
40 1,699 1,488 11,320 1,187 1,079
45 2,425 2,119 1,882 1,692 1,638
50 3,337 2,814 2,586 2,325 2,112
55 4,461 3,801 8,451 8,101 2,816
€0 5,826 5,074 4,496 4,037 5,664
65 7,464 6,488 5,742 3,152 . 4678
70| 9415 8,164 7,218 6,464 5,858
7 ) 11,721 10,136 8,936 7,996 7,289
80 12,450 10,945 9,77a 8,837
85 ‘15,152 18,279 11,881 10,677
- 90 15,990 14,201 12,788
95 19,133 16,983 15,205
100 20,089 17,974
105 |: 23787 21,152
110 24817
115 29,058
103



K == 90, 95
R 90 .95
L 120 10 15 20 25
1 114,775 9,997 14,991 - 19,978 24,957
d 59,122 5,000 7,498 9,996 12,493
Y 25,832 0,175 0,395 0,701 1,095
AR 6,662 0,044 0,099 0,175 0,274 .
é 32,830 3,330 4,987 - 6,637 8,275
x;  |38°1149,9“ | 8°00'56,0¢ | 493124,1“| 6°01'52,1“| 7°32'20,1“
wy |12°4102,8*] 1°0018,6* | 1080°27,7% | 2°00'86,7"| 2°80'45,4“.
% 25030°47,6 | 2°00'37,4“ |- 3°0056,4" | 4°0115,4"| 5°OI‘34,7“
XxX=25 0,002 0,022 0,016 0,011 0,009
.10 0,015 - 0,176 0,117 . 0,088 0,070
15 0,052 0,572 0,395 . 0,296 0,287
20 0,123 0.925 0,704 ) 0,562
25 0,241 . 1,368 1,101
30| 0417 1,901
33 0,662 .
40 0,989 -
45 1,409 :
50 1,935
55 2,579
60 3,355
65 1,276
- 70 5,357
75 6,615
80 8,067
& 9,73H
90 | 11,641
B 13,813
100 16,286
105 19,103
110.| 22319
115 | 30,276
*120 | 85.242

1

04

B=9

R 95
L 30 35 40 45 50
1 29,925 34,881 39,823 44,748 49,655
d 14,988 17,480 19,970 22,458 24,942
Y 1,576 2,144 2,798 3,538 4,364
AR 0,394 0,537 0,701 | 0,886 1,094
e 9,899 11,506 . 13,004 14,660 16,200
% - | 9°02148,1¢| 10°83'16,1 [ 12°0844,7  13°34/12,2 | 15°0440,2
W] 300'53,84| 8°31'01,7| 4°01'09,3“| 4°3116,8"| 5°0122,8“
o 6°0154,3" | 7°02‘14,4“ | -8°02'85,4" | 9°02'65,9 | 10°03‘17,4*
x=5 0,007 0,006 0,005 . 0,005 - | . 0,004
10 0,058 0,051 0,044 0,089 0,085
15 0,197 0,173 0,148 0,132 0,118
20 0,468 0,410 . 0,351 0,312 0,281
25 0,916 0,801 0,686 0,510 0,549
30 1,588 1,387 1,188 1,055 0,949
35 2,526 2,166 1,892 1,679 1,510
30 3,244 2,836 2,515 2,260
45 4,057 3,600 3,281
50 4,966. 4458
55 5,974
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R 95 : .
L 60 70 80 90 100
! 59,404 69,066 .| 178,593 88,001 97,265
a . 29,901 84,842 89,765 44,666 49,542
u 6,271 - 8,514 11,087 18,984 17,200
AR 1,573 2,139 2,789 3,524 4,343
e 19,193 22,058 24,756 27,281 29,605
T |18°0586,3" | 21°06‘32,8" | 24°07'28,3" | 27°08/24,4" | 30°09'20,4*
Wy 6°01'88,7.| 7°01'41,6" | 8°01'45,8"| 9°01'45,9* |10°01'41,4“]
¢ [12°0402,6“ | 14°04'50,7“ | 16°0542,5“ | 16°06'88,5“ | 20°07'89,0"]

X=5 0,004 0,003 0,003 0,002 0,002
10 0,029 0,025 . 0,022 0,019 0,018
.15 0,099 0,085 0,074 0,066, 0,059
20 0,234 0,201 0,175 0,156 0,140
25 0,457 0,392 0,348 0,305 0,274
30 0,791 0,677 0,593 0,527 © 0,474
35 1,257 1,077 | 0942 0,837 0,753
40 1,880 1,609 1,407 1,250 1,125
451 2684 2,296 2,007 1,762 1,608
50 3,696 8,169 2,758 2,449 2,202
55 4,946 4,220 3,682 8,267 2,936
60 6,468 5,508 4,799 4,254 3,821
65 8,295 7,050 6,133 5,480 4,874
70 8,884 7,711 6.817 6,112
75 11,044 9,564 8,439 7,557
80 11,730 110,326 9,230
85 14,250 12,511 - 11,160
90 15,039 13,378
9% 17,955 15,924
100 : 18,851
105 22,210

106

= 95. 100
R _ 95 : 100
L 110 120 130_]‘t 140 10
i 106,370 115,801 | 124,045. | 182,588 9,008
d 54,391 59,211 63,999 68,752 5,000
% 20,725 24,552 28,672 83,075 0,167
AR 5,244 6,227 7,290 8,432 0,042
‘e 81,706 38,563 35,158 | 36,454 8380 |
% [8801016,5¢ | 86011'12,5" | 88012/08,6% | 4201804,6" | 2951'58,2" |
@ [1100131,6" | 12001°16,1*| 13°00'54,3%1 14000'25,6" | 0967°17,7"
¢; |22008'44,9" | 2400956,4" | 26011'14,8% 2£012/89,0" | 1954'85,5
x=25 0,002 | 0,002 0,002 { 0,002 0,021
10 0,016 . 0,015 0,018 .:{ 0,013 0,167
15 0,054 0,049 0.046 0,042 . 0,543
20 0,128 0,117 . 0,108 0,100 .
25 0,249 0,228 0,211 0,196
30 0,481 0,395 0,364 0,338 -
85 0,684 0,627 0,579 0,538
40 1,022 - 0,987 0,865 0,803
45 1,456 1,335 1,232 1,143
50 2,000 1,838 1,691 1,570
55 2,666 2,442 2,253 2,001
60 3,469 3,176 2,929 2,718
65 4,422 4,047 - 3,731 3,462
70 ] 5,541 5,069 4,671 4,382
75 6,844 . 6,256 - 5,763 5,342
80 8,350 7,626 7,019 6,504
85| 10,080 9,196 8,457 7,881
90 | 12,06l 10,987 10,094 9,339
95 | 14,221 | 13,024 11,950 11,045
100 | 16,901 15,386 14049 . | 12,969
105 | 19,846 17,959 16,419 15,184
110 | 23,220 20,938 19,094 17,566
115 | 27,090 24,333 22,118 20,301
120 28,222 25,548 - | 28,380
125 82,698 29,462 26,859
130 38,960 80,811
135 35,342
140 40,593
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R = 100

R =100 ,
R | . 100 .
L 15 20 25 30 35
1 14,992 19,980 24,961 29,933 34,803
. .d. 7,499 9,997 12,494° 14,989 17,482
/e 0,375 0,666 1,041 . 1,498 2,087
AR . 0,094 0,167 0,260 0,375 0,510
é 4,989 6,640, . 8,281 9909 | 11,522 .
w ]| 4£01749,9" [ 5°4346,5¢ | 7909'43,1“ {- 8°85'39,7" [10°01'86,3"
oy | 1%25'56,4" | 1°54'34,9% | 2023'13,2 | 295151,8%| 8020290«
‘9 -] 2°51'58,5' | 3°4911,6 | 4946'29,9* | 5948'48 44 '-6041‘07:3“
=5 0014 . { 0,010 0,008 s : 006 -
10 ou1 [ 0088 0,067 8,85023, : 8:823
151 0375 | 0,281 0,225 0,188 0,161
20| 0878 0668 | 0534 0,445 0381 . -
gg | 1,298 . 1,045 0,870 0,745
_ 1,804 1,508 1,291
3(5)‘ 2,397 2,056
3,078

108

R _ 100 .
L 40 | 45 50 60 70
! 39,840 44,773 49,688 59,462 69,147
d 19,973 22,462 24,948 29,910 34,858
% 2659 | 3,363 4,148 5,962 8,095
AR 0,666 0,842 - 1,039 1,495 2,033
e 13,118 | 14,6.93. 16,245 19,272 22,178
% [1102783,0¢ 12053‘29,Q" 14019'26,2/ 17"11’19,4"’ 2000312,7¢
Wy 804906,3* | 401743,2"| 4946'19,6" | 5° 43‘30,7“ .6940'39,1#
9 703826,7* | §035'46,4' | 993306,6 | 11027/48,7 18022'33-,6“
X = 0,005 0,005 0,004 0,003 0,003
10 0,042 0,037 0,033 0,028 0,024
15 0,141 0,125 0,113 0,094 0,080
20 0,334 0296 | 0,267 0,222 0,191
25 0,652 0,579 . . 0,621 . 0,434 T 0,372
30 1,128 1,002 0,902 - 0,751 0,643
35 1,796 1,595 1,434 - 1,194 1,023
40 2692 2388 | 2,144 1,785 1,528
45.] 3,818 3415 3,067 - 2,548 " 2,180 .
50 L 4,709 4,228 3,507 2,998
55 . 5,662 4,691 4,005
' 60 6,130 5,223
65 | 7,854 6,682
- 70° 8,411
75- 10,443
|
109



110

R 100
L 80 90 100 110 120
1 78,729 88,195 97,520 | 106,719 | 115,751
A 39,788 44,698 49,586 54,450 | 59,287
) 10,545 13,306 | 16371 19,735 23,390
AR 2,651 3,351 4,130 4,988 5,923
e 24,942 27,546 20,968 | 32,189 34,189
T |2205505,9 f 25046592 | 28038'52,4" | 3103045,6" | 34022'38,9¢
w; | 78744,6| 8034/46,4"| 9031443 ]10028'38,5 | 11025:26,14
@ | 1501721, | 17°12'12,8" | 19007°08,1“ | 21002'07,14) 22057'12,8"
x=5| 0,003 0,002 0,002 0,002 0,092
10| 0,021 0,019 0,017 0,015 0,014
15| 0,070 0,063 0,056 0,051 0,047
20| o167 0,148 0,133 0,121 0,111
25| 0326 0,259 0,260 0,237 0,217
30| 0563 0,500 0,450 0,409 0,375
35| 0894 0,795 0,715 0,650 0,596
0] 1336 1,187 1,068 0,971 0,890
45| 1,905 1,692 1,522 1,388 1.268
50 | 2619 2,325 2,091 1,900 1,740
55 | 8.495 3,101 2,788 2,552 2,319
60 | 4563 4,087 3,627 3,293 3,016
6 | 5816 5,152 4625 4,197 3.842
0| 7307 6,464 5,798 5,257 4,810
51 9055 7,996 7,164 6,491 5935 -
80 | 11,003 9,775 8,744 7,915 7,231
85 | 18456 11,831 10,563 9,548 8,715
90 14,201 12,649 11,414 10,405
95 16,928 15,086 13,539 12,324
100 17,767 15,956 14,496
105 20,887 18,705 16,953
110 21,836 19,731
115 25,408 22,881
120 26,463
125 30,546

R = 100, 110

R 100 , 110
L 130 140 10 . 20 — 30
1 124614 | 188204 | 9,008 |. 19,988 29,944
d 64,005 68,872 5,000 - 9,997 14,991
v | o328 | 8i5m 0,151 0,606 .1,362
AR 6,986 8,025 0,088 0,151 10,341
e | 35948 37447 | 3330 6,644 9,925
5 | 37°14'32,14 | 400062544 | 2086'15,7 | 5912/31,4¢ | 704847,0
o [12°2209,2% | 13018'46,4“ | 0°5205,2¢ | 1044:30,04 | 2086142
o |2405222,0¢ | 26°47'89,0 | 1944105 | 8928'21,4 | 5°12'82,8" |
X = 0,002 0,001 0,019 0009 | 0006
10 0018 0,012 0152 | 0076. .| 0051
15| 0043 0,040 0493 | 0256 0,171
20| 0,108 0,095 | 0607 | o404
25| 0200 0,186 1,179 0,791
30| 0346 0,322 - 1,370 -
3] 0550 0511 - 2.176
40| o821 | 0762 '
5] 1170 1,086
50 |° 1606 1491
85| 2140 1,986
60| 2781 2581
65| 3542 3,287
0| 4434 4112
75 | 5,468 5070
80| -6658 | .6,170 .
g5 | 8018 7.426
90| 9565 | 8852
95| 11315 | 10,463
100| 13201 12,277
105 | 15516 | -14,318
110 | 18,620 16,597
115 | 20,889 19155
120 | 24020 122,028
125 | 27623 25,246
180 | 31726 .| 28882
185 | - 33011
140 87,784
111



R = 110
. R 110
L 40 50 60 70 80
‘1 | 20868 | 49742 | 5955 | 69205 | 75949
d | 19978 | 24957 | 209% | 84882 | 308%
U 2,419 3,774 5,426 7,371 9,606
AR 0,605° 0,945 1,360 1,849 2,413
‘e 13,155 16,318 19,398 22378 | 25,241
o |100252,7 {19001118,4% [ 15987:34,0¢ | 18°1849,74 | 20050°05,4¢
w | 82817,4¢1 49209,8% | 5912195 | o0417,8| 56187
¢ | 6°5645,3¢| 8°1059,1 |10025+14,5" | 1200931,9% | 1895851, 7
x=25 0,005 0,004 0,003 0,003 0,002
10° 0,038 0,030 0,025 0,022 0,019
5] 0128 | o102 | o005 | o003 | o006s
20 0,303 0,242 0,202 0,173 0,152
25 0508 | 0474 | 0395 | 0388 | 0296
30 1,025 - 0,819 0,683 0,585 0,612
85 1,631 1,303 1,085 0,929 0,818
40 2443 1,949 1,622 1,389 1,214
55| 3480 | 27838 | 2814 | 1980 | 1781
50 3,834 3,183 2,722 2,378
B5 3,127 4,253 3,634 3.173
60 - 5,551 1735 | 2131
65 7,102 6,051 | 5272
70 7606 | 6616
75 94%6 | 8187
80 10012
" 85 12,118
| 112

R =110

R 110
L 90 100 110 120 130
1 88,505 97,954 107,282 116,479 125,534
d 44,750 49,658 54,545 59,410 64,251
% 12,127 14,929 18,009 21,359 24,974
AR 3,050 3,760 4,543 5,397 6,322
e 27,971 30,551 32,064 35,195 37,227
7 [23026'21,14 | 2600236,7 | 28°38'52,4¢ | 31915‘08,1“ | 33051/23,8"
wp | 704807,0¢] §089'57,3"| 9931'44,5¢ | 1092827,6" | 11°15'06,8"
@1 | 1503814,1¢ 17022:39 4% | 19007°08,1* | 20051°40,5¢ | 2208617,0*
x=5 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
10 0,017 0,015 0,014 0,013 0,012
15 0,057 0,051 0,046 0,043 0,039
20 0,135 0,121 0,110 0,101 0,093
25 0,263 0237 |[> 0215 0,197 0,182
30 0,435 0,409 0,372 0,341 0,315
35 0,722 0,650 0,591 0,542 0,500
40 1,079 0,071 0,882 0,809 0,746
45 1,538 1,383 1,257 1,152 1,063
20 2,112 1,900 1,726 1,582 1,459
55 2,816 2,532 2,300 2,107 1,944
60 3,664 3,293 2,990 2,739 2,527
65 4,673 4,197 3,809 3,488 3,217
70 5,858 5,257 4,770 4,366 4,025
75 7,239 6,491 5,885 5,383 4,961
80 8,837 7,915 7,169 - 6,554 6,038
851 10877 9,548 8,640 7,892 7,266
901 12,788 11,414 10,315 9,413 8,659
9% | 15,198 13,539 12,215 11,134 10,235
, J
100 15,956 14,365 13,074 12,003
105 18,696 16,796 15,259 13,990
110 : 19,544 17,715 16,214
115 22,645 20,477 18,704
120 23,568 21,402
125 27,001 24,619
130 . 28,135
185 32,093




— -

R =110, 120"
R 110 120
L 140 150 10 20 30
1 134,436 143,175 9,098 19,986 29,058
d 69,066 73,853 5,000 9,998 . 14,992
n 928,849 32,976 0,139 0,555 - 1,249
AR 7,318 8,383 0,085 0,139 10,312
e 39,043 40,627 3,331 6,648 9,937
71 186°27'89,4" [ 39°08'55,1| 202814,4% | 4°46:28,7% | 7°09'43,1
w,  |1200641,6% [12058'11,8" | 047'44,7"| 1°85'29,2 | 2°28'18,2%
a1 |24°20'57,8" | 26°05/43,3" | 1°85'29,7" | 3°10'59,5" | 4°4629,9“
x=5 0,001 0,001 0,017 0,009 '0,006
10 0,011 0,010 0,139 0,069 0,046
15{ 0,087 0,034 0,452 0,234 0,156
20 0,087 0,081 0,556 . 0,371
25 0,169 0,158 1,080 0,725
30 0,292 0,273 : 1,255
35 0,464 0,433 1,992
40 0,693 0,647
45 0,987 0,921
50 1,355 1,264
55 1,805 1,684
60 2,345 2,188
65 2,985 2,784
70 3,734 3,482
75 4,601 4,290
80 5,597 5,217
85 6,732 6,273
90 8,019 7,468
95| 9,470 8,814
100 11,099 10,324
1065 | 12,922 | 12,010
110§ 14,958 13,889
115 | 17,229 15,979
120 | 19,760 18,300
125 1 22582 20,878
136 | 25,785 23784
135 | 29,268 26,931
140 | 83244 30,492
145 34,489
150 39,000
114

R 120
L 40 50 60 70 80
!t | 39889 49,788 59,626 69,407 79,116
d 19,981 24,964 29,088 34,901 99,852
7 29218 3,461 4,978 6,764 8,819
AR 0,555 0,867 1,247 1,696 2,218
e 13,188 16,374 19,494 22,531 25,469
7 | -9°32:57,5¢ | 11°56'11,8" | 14°19'26,2% | 16°4240,6" | 19°0554,9¢
W 8010'56,4| 8°58'38,7"| 4°46'19,6%| 5°88'59,0| 6°21'36,7*
w 6922/01,1#| 7°57'33,1“| 9°33'06,6 | 11°08'41,6" | 12944'18,2%
X = 0,004 0,003 0,008 0,002 0,002
10 0,085 0,028 0,023 0,020 0,017
15 0,117 0,094 0,078 0,067 0,059
20 0.278 0,222 0,185 0,159 0,189
251 0548 0,434 0,362 0,310 0,271
30 0,939 0,751 0,626 0,536 0,469
35 1,494 1,194 0,994 0,852 0,745
40 2237 1,785 1,486 1,272 1,118
45 3,192 2548 .| 2,119 1,814 1,686
50 X © 3507 2,914 2,493 2,179
55 g 4,687 3,801 3,326 2,905
60 ‘ 5074 4,382 3,781
/6 6,484 5,680 4,822
7 q0 6,944 © 6,047
75 8,594 7,475
80 9,129
85 11,030
g% 115
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R = 120, 130

R =120 .
R 120
b 90 100 110 120 130
1 88,748 - 98,278 107,712 117,085 126,237
d 44790 49,712 54,617 59,503 64,369
] 11,138 13,718 16,555 19,646 22,985.
AR 2,708 8,451 4,170 4,956 5,807
‘¢ 28205 | 80,995 33,555 35,961 88,200
o  |21029'09,3¢ | 2305228,7¢ | 26°1538,0¢ | 28°3852,4" | 31°02'06,8"
“.‘ 7°09'12,3% 70 53:45 .8 8°44'16,4% 981448 10° 19409 14
9: 14°19'57,0" | 15965'38,1 | 17°81°21,6" |19°07'08,1* | 20°42'57,7"
c=5] 0002 0,002 0,002 0,001 0,001
*T01 o015 0,014 0013 | 0012 0,011
15 0,052 0,047. 0,043 0,039 0,036
~20] o128 0,111 0,101 0,093 0,085
25 024t .| 0217 |. 0,97 0,181 0,167
80 0,417 0375 | 0341 0,813 0,289
35 0,662 0,596 0,542 0,496 0,458
40 0,989 0,890 0,809 0741 |- 0,684
45 1,409 1,268 1,152 1,056 0,974
50 1,935 1,740 1,582 1,449 1,337
55 2,679 2,319 2,107 1,931 1,781
60{ 38355 3,016 2,739 2,509 2315
65| 4278 8,842 8,488 3,194 2,946
70 5,357 4810 4,366 3,997 3,685
75 6,615 5,935 5,383 4,926 4,541
80 8,087 7,231 6,554 5,995 5,524
85 9,785 8,715 7,892 7.214 6,644
9 | 11,641 © 10,405 9,413 8,597 7,918
95 | 13,808 12,324 11,134 10,158 9,318
100 ‘ 14,496 18,074 11,915 10,949
105 16,946 15,259 18,885 12,746
110 17,715 16,091 14,751
115 20,469 18,559 16,987
120 21,321 19,476
125 24,406 22,250
130 25,345
186 28,795

116

R 120 130

L 140 150 10 20 30

! 135,311 144,246 9.999 19,988 29,960
d 69,213 - 74,034 5.000 9,998 14,993
]! -96,568 30,389 0,128 0,518 1,158 -
AR 6,723 7,704 0,032 0,128 0,288

6 40,258 42,120 3,331 6,651 9946 |
T, |88°25'21,1“| 85°4835,5¢ | 201213,3"| 4924265"{ 6°36'39,8"
w;  |11°06'80,6* | 110534844 | 0°44'04,4| 1°28'08,6" | 2012'12,4“ }.
o |22°18'50,5" | 23°54'47,1] 1°2808,9" | 2°5617,9“ | 4°24'27,4“
X =3 0,001 0,001 0,016 0,008 0,005

10 0,010 0,009 0,128 0,064 0,043

15 0,033 0,03t 0,417 0,216 0,144

20 0,079 0,074 0,514 0,342

25 0,155 0,145 0,997 0,669

30 0,268 0,250 1,157

35 0,425 0,397 1,837

40 0,635 0,593

45 0,905 0,844

50 1,242 1,159

55 1,654 1,543

60 2,149 2,005

65 2,734 2,551

70 3,420 3,190

75 4,212 3,928

80 5,122 4,776

85 6,158 5,740

90 7,331 6,830

95 8,651 8,057

100 | 10,131 9,429

106 | 11,784 10,960

110 | 13,625 12,662

115 | 15,670 14,550

120 | 17,941 © 16,640

125 | 20,460 18,950

130 | 23,256 21,505

135 26,363 24,331

140 | 29,826 | 27,461

145 | 33,684 30,938

150 - 34,811

117
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B = 130
R 130 o
L 40 50 60, .{ 170 (80 )
! 89,905 ‘49,815 59,681 69,494 79,246
d 19,984 24,969 29,947 34,916 89,874
Y 12,048 3,197 4,598 6,250 8,150
AR 0,512 0,800 | . 1,152 1,566 2,044
e 13,206 16,417 19,569 22,649 95,646
% | 8°48'53,1“]11°0106,3" | 13918'19,6 | 15°25'32,8" | 17°3746,1“
o | 2056'15,6%| 3°40'18,04| 4924'19,4¢| 5°08'19,6" | 5OB2TBA”
o | 5°52'37,5%| 7°20148,3" | §°49'00,2“ |10°17'18,2“ | 11°45'27,7“
x=5{ 0004 0,003 0,003 0,002 0,002
10| 0032 0,026 0,021 0,048 0,016
15] 0,108 0,087 0,072 0,062 0,054
20| 0256 0,205 0,171 0,147 0,128
25| 0501 0,401 0,334 0,286 0,250
30{ 0,867 0,693 0,577 0,495 0,433
351 1379 1,102 0,917 0,786 0,688
0] 2063 1,647 1,371 1,174 1,027
5| 294 2,350 1,935 1,674 1,464
50 3,233 2,687 2,209 2,010
55 4,316 3,586 3,067 2,679
60 * 4,673 3,992 3,486
65 ' 5,967 5,094 4,443
70 6,390 5,569
75 7,901 6,878
80 8,392
85 10,128

"R =130

B 130 .
L 90 100 110 _ 120 130
1 -} ss928. | 98581 | 108,047 | 117460 | 126,787
a@ 44,821 49,754 54,673 59,677 64,462
.U 10296 | . 12,686 15,316 18,183 21,288
AR 2,585 | - 3,188 3854 | 4580 | 5369
e | 28bar 31,340 - 84,014 36,558 38,958
7 |19049'59,4¢ | 22°02112,6" | 24014'25,9“ | 26°26'39,1 | 28088'52,4¢ |
wi |-6936'15,6¢| 7020111,0¢| 8004'04,4] 8047'55,5"| ge31'44,8¢
9 . | 1801848,87 | 14942/01,6 | 16010'21,5¢ | 17088/43,6" | 18007'08,1¢ |
x = 0,002 0,002 0,001 o001 | o0
10| 0014 0,013 0,012 0,011 . 0,010
15] 0,048 0,043 0,039 0036.- | 0,083
. 20] o4 0;103 0,098 0,085 - 0,079
25| 028 | 0200 0,182 0,167 0,154
30| . 0,385 0,346 - 0,315 0,289 0,266
35| 0,611 0,550 0,500 0,458 0,423
0] 0918 0,821 0,746 0,684 0,681
45 ] 1,300 1,170 1,063 0974 0,899
501 1,78 | 1,606 1450 - | 1,837 1,284
55| 2379 2,140 1,944 1,781 1,844
60| 8,094 2,781 2,527 2,815 2,136
65| 8942 3,542 3,217 2,046 2,718
0] 4936 4,484 4,025 3,685 . 8,399
5| 6001 5,468 4,961 4541 - | 4,187
S0 ] 7,428 6,658 6,038 | 552 5,001
85| 8949 8,018 7,266 6,644 6,121
90 | .10,688 9,565 8,659 7,918 7,287
95 | 12,660 11315 10,238 9343 - | 8599
100 13,201 12,008 | 10949 - | 10,069
105 15,511 18,990 12,746 11,711
110 ' 16,215 14,751 13,539
115 18.699 16987 | . 15570
120 : 19,476 17,824
125 22242 | 20824 -
130 | 23098
185 26,170
119
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® = 130, 140 ;
R 139 140
L 140 150 10 20 30
O 185,995 145,084 9,999 19,990 29.966
d 69,329 74,176 5,000 0008 | 14904
U 24,618 98,168 0,119 0,476 1,071
AR 6,217 7,126 0,080 0,119 0,268
¢ 41,204 48,283 3332 | - 6653 9,954
7 |30°51'05,6¢ | 38°0318,94| 2002'46,6 | 4°05'83,2 | 6°08'19,8"
o |10°15:30,4¢ | 1005013,64| 0040'85,5+ | 1921%50,9¢ | 2°0245,9"
o |20°35'85,2¢ |22004'05,3| 1921/51,14 | 204342,3* | 4°05'33.9"
x=D5 0,001 0,001 0,015 0,008 0,005
10] 0009 | . 0,009 0,119 0,060 €040
15 0,031 0,029 0,387 0,201 0,184
20| 0073 0,068 0,477 0,318
251 0143 0,134 0.925 0.621
30| 0247 0,231 1,074
35| 0303 0,367 1705
0] o586 0,547
5] 0835 0.779
50| 1,148 1,069
36| 152 1,424
60| 1982 1,850
65| 2528 2.354
70| 3154 2.942 -
7 3,885 3,623
804 4722 1,403
85| 567 5.291
90! 673 6.294
95| 7965 7.420
100 9322 | 8680
105 | 10,835 10,083
110 | 12516 11.640
115 | 14,379 13,363
120 | 16442 15,265
125 | 18721 17.368
150 | 21240 19,674
185 |- 24,024 22,218
140 | 27105 25,021
145 80.511 28,118
150 31,529
155 35,806

120

R 3 140.
L 40 50 ¢ 60 70 80
I 89,918 49841 | - 59,725 69,564 79,349
& 19,986 |. 24,973 29,954 184,927 89,891
71 1,902 12,969 4272 ‘5,807 7,575
ik 0,476 - 0,743 1,070 1,455 1,809
. e 18,223 16,452 | 19,628 22,743 95,786
5 | 8°11°06,4% | 10°18'53,0 | 12°16'39,6¢ | 14°19'26,2+ | 16°2212,8
wp | 29484044 | 3024'34,4%| 4°05275"| 4°46'19,6" | 5°27'10,7“|
o | 5°27'26,04| 6°49'185%| 8°11'12,14| 9°33'06,6“ | 10°5502,1“
x=>5 0,004 - - 0,008 0,002° 0,002 0,002
10 0,030 0,024 0,020 0,017 0,015
15 0,100 0,080 0,067 0,057 0,050
20 0,238 0,191 0,159 0,136 0,119
25 0,465 0,372 0,310 0,266 0,238
30 0,805 0,643 0,536 0,459 0,402
35 1,280 1,023 0,852 0,730 0,638
0} 1914 1,528 1,272 1,090 0,958
15 2,729 2,180 1,814 1,554 1,359
50 : 2,998 2,493 2,134 1,865
55 4,001 3,326, 2,845 2,486
60 4,332 3,702 3,234
65 | 5,527 1,721 1,121
70 5,920 5,161
75 7.318 6,371
80 7768
85 9366 -
121



122

R=140
R 140

L 90 100 110 120 130

1 89,075 98,732 108,314 117,815 127,226

d 44,845 49,788 54,718 59,685 64,536

T 9,572 11,797 14,247 16,919 19,811

AR 2,402 2,963 8,581 4,258 4,991

| € 28,747 31,614 34,379 37,031 39,560
; 7 |18°24'39,4% [20°2746,0¢ [ 22030°32.6" | 24°83'19,2" 26936'05,8"
{ w; 6°08°00,4“ | 6°4848,7*| 7°29'35,4" | §°10'20,4" | 8°51'03.4"
" o1 [12°16%59,0 {18°38'57,3" | 15°0057,2" | 16°2258,8" 17°4502.4*

x=5 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001

10 0,013 0,012 0,011 0,010 0,009

15 0,045 0,040 0,037 0,033 0,031

20 0,108 0,095 0,087 0,079. 0,073

25 0,207 0,186 0,169 0,155 0,143

30 0,357 0,322 0,292 0.268 0,247

35 0,667 0,511 0,464 0,425 " 0,393

- . 40 0,847 0,762 0,693 0,635 0,586

45 1,207 1,086 0,987 0,905 0,835

50 1,657 1,491 1,355 1,242 1,146

. 55 2,208 1,986 1,805 1,654 1,526

60| 2871 2,581 2,345 2,149 1,982

65§ 3,656 3,287 2,985 2,734 2,523

7 4,577 4112 3,734 3,420 3,154

75 5,646 5,070 4,601 4212 3,885

80| 6876 6,170 5,597 5,122 1722

85 8,283 7,426 8,732 6,158 5,676

90 9,884 8,852 8,019 7,331 6,753

95 ] 11,694 10,463 9,470 8,651 7,965

100 12,277 11,099 10.181 9,322

105 14810 12,922 11,784 10,835

110 14,958 18,625 12,516

i15 17.22% 15,670 14,379

120 17,940 16,442

125 20.454 18,721

130 . 21240

185 24.017

R = 140, 150

R 140 150
L 140 - 150 10 20 30 .
i 136,540 - | 145,752 9,999 19,991 29,970
d 69,421 74,288 5,000 9,999 14,995
Y 22,920 26,242 0,111 0,444 0,999
AR 5,782 6,628 0,028 0,111 0,250
e 41,955 44,2(_)6 3,332 .6,655 9,960
(78 28°38'52,4" | 30°4139,0* § 1°54'35,5" |- 8°49'11,0* | 5°43'46,5"
W 9°31'44,3" 1 16°12722,9” | 0°38'11,8" | 1°16'23,5" | 1°54'84,9"
) 19°07°08,1 1 20°2916,1*‘ | 1°1623,7| 2082'475% | 8949116 |
X = 0,001 0,001 0,014 0,007 0,005
10 0,009 0,008 0,111 0,056 - 0,037
15 0,029 0,027 0,361 0,188 0,125
20 0,068 0,063 0,445 0,296
25 0,133 0,124 0,863 0,079
30 0,230 0,214 1,002
35 0,365 0,340 1,590
40 0,544 0,508
41 0,775 0,724
50 1,064 0,993
59 1,417 1,322
60 1,810 1,717
65 ‘2,841 - 2,185
70 2,927 2,731
75 3,604 3.362
80 4,381 4,085
85 5,263 4,907
90 6,261 5,836
93 7,381 6,878
100 8,634 8,042
105 10,029 9,338
110 11,678 10,773
115 18,291 12,359
120 15,182 14,107
125 17,267 16,030
130 19,563 18,143
135 22,001 20,461
140 24,874 23,005
145 27,935 25,798
150 28,867
155 : '32,236
123




R =150

R = 150

R 150 .

L 40 50 60 70 80

l 39,929 49,861 59,760 69,620 79,483
d 19,988 24,977 29,960 84,937 | 39,905
U 1,776 2,772 3,989 5,423 7,075
AR 0,444 0,694 0,999 1,358 1,773

e 18,237 16,479 19,676 22,819 25,900
7 | 7088:92,0¢ | 90825754 |11027/33,0# | 13022%08,5" | 15016'44,0"
w; | 208245,9" | 8010'56,4“ | 3049'06,8| 4027154 | 500523,8"
¢ | 5905'88,1 | 6022/01,14 | 7038'26,7+ | 805458,1“ | 10011'20,4¢

x=5] 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002
10 0,028 0,022 0,019 0,016 0,014
5] 0,094 0,075 0,063 0,054 0,047
2| 0222 0,178 0,148 0,127 0,111
25 0,434 0,347 0,289 0,248 0,217
80| 0,751 0,600 0,500 0,429 0,375
35| 1,194 0,954 0,795 0,681 0,596
0} 1,78 1,426 1,187 1,017 0,890
5] 2544 034 1,692 1,450 1,268
50 zz'ns, 2,325 1,991 1,740
55 3,729 3,101 2,654 2.319
60 4,037 3,452 3,016
65 5,149 1,400 3,842
70 5,514 4,810
75 6,308 5,935
80 7.231
85 8712

124

R 150
L 90 100 110 . 120 130
1. | 89,198 98,895 108,530 118,094 127,580
d 44865 | 49,815 54,754 59,681 64,595
/)] 8,942 11,028 18,316 15,818 18,527
AR 2,243 2,767 3,845 3,977 4,663
e 28,908 31,836 84,674 37,413 40,045
C o5 ] 17011419,4” | 19005'54,9" | 21°00'80,4* | 22°5505,9 | 24°49'41,4"
"oy 5943'30,7 | 6°21"86,7% | 6°59'41,4 | 7°37'44,6" | 8°15'46,2"
@ 11927487 | 12044'18,2¢ | 14°0049,0" | 15°17'21,3" | 16°8355,2
Xx=5 0,002 0:601 0,001 0,001 0,001
- 10 0,012 0,011 " 9,010 0,009 0,009
15 0,042 0,038 0,084" 0,031 0,029
20 0,099 0,089 0,081 0,074 0,068
25 0,193 0,174 "0,158 0,145 0,134
30| 0333 0,300 0,278 0,250 0,231
35 0,529 0,476 0,433 0,397 0,367
40 0,791 0,712 0,647 ° 0,593 0,547
45 1,126 1,014 0,921 0,844 0,779
50 1,546 1,391 1,264 1,159 1,069
‘55 2,060 -1,853 1,684 1,543 1,424
60 2,678 2,408 2,188 2,005 1,85¢
65 8410 3,065 2784 2,551 2,354
7 4,267 3,835 3,482 3,190 2,942
™ 5,261 4,726 4,290 3,928 3,623
80 6,405 5,749 5,217 4,776 4,403
85 7,711 6,917 6,273 5,740 5,291
0 9,194 8,240 7,468 6,830 6,294
95| 10,869 9,733 8,814 8,057 7,420
100 11,411 - 10,324 9,429 8,680
105 13,287 12,010 10,960 10,083
110 13,889 12,662 11,640
115 15,975 : 14,550 13,363
120 16,640 15,265
125 18,946 17,363
130 19,674
135 22,213
125



B = 160

R = 150, 160
R 150 160
L 140 150 10 20 30
7 136,982 | 146,208 9,999 19,992 29,974
d 69,495 74,879 5,000 9,999 14,996
¥ 21,441 24,557 0,104 0,417 0,937
AR 5,402 6,194 0,026 0,104 0,234
e .| 42561 44,951 3,332, 6,656 | 9,964
o [26°4416,9" | 28°38'52,4 | 1°47'25,8" | 398451,6 | 592217,3“
o, | 8°5846,2| 9°31'44,3"| 0°85'48,6“| 1°11'37,07} 1°47'25,3"
gr ..} 17°50°30,7¢ £ 19007:08,1 | 1°11'87,2¢ | 202314,6*] 8°34'52,0"
x =5 0,001 0,001 0013 |~ 0,007 0,004
o] 0,008 0,007 - 0,104 0,052 10,035
15| 0,027 . 0425 0,339 0,176 0,117
20| 0,063 0,059. 0,417 0,278
25 | 0,124 0,116 0,8.9 0,543 .
36| 0214 0,200 0,939
35| 0,340 0318 1,490
0| o508 0,474
5] 0,724 0,675
50 { 0,993 0,927
55| 1,322 1.234
g0l 1717 1,602
65 | 2,185 2,038
70] 2731 2,548
7] 3362 3,186
80| 408 3,810
85 | 4,907 4,576
90 | 5,836 5,441
9% | 6878 6,411
100 | 8,042 7.498
105 | 9,338 8,696
110 | 10,773 10,026
115 | 12.359 11,499
120} 14,107 18,117
125 | 16,030 14,805
130 | 18,143 16,841
135 | 20,461 18,974
140 | 23,005 21,307
145 | 25,701 23,850
150 : 26,651
155 29.702

126

3 160
L 40 50 60 70 80
L 89,938 49,878 59,789 69,666 | ° 79,501
d 19,990 24,980 29,965 84,944 80,917
Y 1,665 2,600 3,741 5,087 6,637
AR 0,416 0,651 0936 | 1274 1,668
s 18,249 16,502 | 19,715 22,882 25,992
7 | 7°09'48,14| 8°57'08,9"|10°44'34,7% | 12°3200,4" | 14°19'26,2“
W 292813,2%| 2°59'00,7¢| 893447,7%| 4°10'34,1“| 4°46'19,6" |-
) 4°46'29.9" | 5°5808,2“| 7°09'47,0*| 8°21'26,3“| 9°33'06,6|:
=5 0,003 0,013 0,002 0,002 0,002
10 0,026 . 10,021 0,017 0,015 0,018
15 0,088 0,070 0,059 0,050 0,044
20 0,208. 0,167 0,139 0,119 . 0,104
25 0,407 0,326 0271 0,283 0,203
.80 0,704 0,563 0,469 0,402 0,852
35 1,119 0,894 0,745 0,638 0,559
40 1,673 1,336 1,118 7| 0,958 0,884
45 2,383 1,905 1,586 1,859 1,188
50 2,619 2,179 1,865 1,681
55 3,492 2,905 2,486 2,173
60 ] 8,781 8,234 2,825
65 4819 4,121 8,598
70 5,161 4,504
75 | 6,369 5,655
85 8,146
127




R -= 160
R 160
L 20 100 110 120 130
1 89,201 99,028 | 108707 | 1183238 | 127,871
d 44,882 49,838 54,784 59,720 64,644
/3 8,390 10,344 12,498 14,850 17,398
AR 2,108 12595 3,138 13,781 4,375
e 29,040 32,017 34915 | - 87,726 40,443
7, |16906'52,0" | 17954°17,8% | 19°41'43,5% | 21029/09,3¢ | 28°1635,1“)
"o, | 5°220045¢ | 5°5747,2¢| 6°38'30,8" | 7°0012,8" | 7°44'52,5"
o | 100447475 [ 11956/30.6+ | 1800812,7¢ | 14°19'57,0" | 15°81'42,6“.
x=5]| 0001 0,001 0,001 0,001 0,001
10| o012 0,010 0,009 0,009 0,008
15 0,039 0,035 0,032 ~ 0,029 0,027
20| 0,008 0,083 0,076 0,069 .0,064
25| 0,181 0,163 0,148 0,136 0,125
30| 0313 0,281 0,256 0,234 0216
35 0,496 0,447 0,406 0,372 0,344
40 0,741 0,687 0,606 0,556 0,513
45 1,056 0,950 0,864 0,792 0,731
501 1,449 1.304 1,185 1.088 1,002
55 )] 1,481 1,737 1,578 1,446 1,335
60| 2509 - 2.957 2,050 1,879 1734
651 3194 2872 2,609 2.301 2206
70| 3997 3,592 3.263 2,989 9,757
| 492 4,426 4,019 3,680 3,395
. 80| 599 5,383 4,886 4473 4125
8| 7214 6,474 5,873 5,375+ 4955
90 | 8597 7,709 6,989 8,394 5,898
951 10,155 9,100 8,245 7,539 6,946
100 10,662 9,652 8,820 8,122
105 | 12,405 11,222 10,247 9,480
“110 . 12,967 11,830 10,881
115 . 14,901 13,5684 12,484
120 15,521 14,251
125 | 17,654 | *16,195
180 18,332
135 20,674
128

R = 160, 170

160

N 170
L . 140 150 10 20 30
! 137,344 146,737 9,999 19,993 29,977
d 69,556 74,454 5,000 9,999 14,996
n 20,139 23,072 0,098 0,392 0,882
AR 5,069 5,814 0,024 0,099 0,221
¢ 43,057 45,562 ‘3,332 6,657 9,968
7 |2500400,9" | 26051'26,6 | 1041'06,6" | 8022'13,2| 5°0819,8"
w; | 8020'81,3%| 805608,6"| 0033'42,2| 1007'24,3" | 1041/06,2"
¢: | 16043296 [ 1705518,04 | 1007'24,4 | 201448,9" | 3022'13,6“
X = 0,001 0,001 0,012 0,006 0,004
10 0,007 0,007 0,098 0,049 0,033
15 0,025 0,023 0,319 0,165 0,110
20 0,060 0,056 .0,393 0,262
25 0,116. 0,109 0,762 0,511
30 0,201 0,188 0,884
35 0,319 - - 0,298 1,402
40. 0,476 0,445 -
45 0,678 0,633
50 0,931 0,869
55 1,259 1,156
- 60 1,610 1,502
65 2,048 1911
70 2,559 2,388
75 3,150 2,939
80 3,827 3,570
85 4597 4,287
90 5,465 5,096
95 6,440 6,003
100 7,527 - 7,015
105 8,736 8,139
110 | 10,075 9,382
115 ] 11,552 10,752
120] 13,178 12,259
125 | 14,964 13,911
130 | 16,922 15,720
135 | 19,066 17,695
140-] 21,411 © 19,852
145 | 28,973 29,206
150 | 24772
155 27,566




i3e

R = 170
R 170 ‘
L 40 50 60 70 80
! 89,945 49,802 59,818 69,704 79,558
d 19,991 24,982 29,969 34,951 39,926
Y 1,567 2,447 |~ 3522 4,789 16,250
AR 0,392 0,612 0,881 1,199 1,566
e 13,259 16,521 19,748 22,933 26,069
T | 6°44'26,5% | 8°25'33,1“ | 10°06'39,7* | 1194746,3 | 13128'52,0¢
o | 2014447,9 | 2048'29,2¢ | 8022'10,0| 3955%50,3" | 4929'30,0¢
@ | 4°2038,6¢ | 5°87/08,9" | 6°4429,7"| 7951'56,04| §°59'22,94
x=5]| 0,008 0,002 0,002 0,002 0,002
10] 0025 0,020 0,016 0,014 0,012
15] 0083 0,066 0,055 0,047 0,041
20{ 0,196 0,157 0,131 0,112 . 0,008
25| 0383 0,306 0,255 0,219 0,192
30 0,662 0,530 0,441 0,378 0,331
35 1,053 0,842 0,701 0,601 0526 .
0} 1574 1,257 1,047 0,897 0,785
45| 22492 1,793 1,492 1,278 1,118
50 2,463 2,050 - 1,755 1,535
55 3,284 2,732 2,330 2,045
60 _ 3555 3,041 2,658
65 4530 3,874 3,384
70 4,851 4,285
75 5,084 5,222
80 6,356
85 7,650

R=170

170

]
L 90 100 - 110 120 130 .
1 89,371 99,188 | 108,854 118,514 128,112
d 44,895 . 49,856 54,809 | 50,752 | - 64,685
Y 7,902 9744 | 11,774 13,993 16,396 -
AR 1,980 2,443 2,955 8,514 4,121
e 29,160 | 32,167 35,115 37,985 40,778
-~y {15°0959,5¢ | 16°51/06,1“ | 18°32'12,7 | 20918/19,8" 1°54'26,0"
wp - 5°0809,1( 5°8647,2“| 6°10'24,5¢] 6°44'00,8“| 7°17'36,0¢
9t ] 10°06'50,4" | 11°14'18,9" | 12921'48,2" | 18°2918,5" | 14°3650,0% |
x=5] 0001 [ 0001 0,001 0,001 | 0,001
10 0,011 . 0,010 0,009 0,008 0,008
15| 0,087 .0,033 0,030 0,028 0,025
20 0,087 0,078 0,071 "0,065: 0,060
25 0,170 0,153 0,139 0,128 0118
30 0,294 0,265 0,241 - 0,221 0,204
351 0,467 0,420 10,382 0,350 0,328
10 0,698 0,628 0,571 0,523 . 0,483
15 0,994 0,894 0.813 0,745 0,688
50 1,364 1,227 1115 1,022 - 0,948
55 1,816 1,634 1,485 1361 1,256
60 2,360 2,123 1,929 1768 1,681
65 3,005 2,702 2,455 2,249 2,075
7 3,759 3,379 - 3,069 2812 | 2594
75 4,682 4,162 3,780 . 3,462 - 3,193
80 5,684 5,061 4,594 4,207 - 3,880
35 6,778 6,084 5,521 5,054 4,660
90| 8073 7,243 6,569 6,011 5,541
9571 9,532 8,546 7,746 7,085 6,529
100 10,007 - 9,064 8,286 7,682
105 11,636 10,582 9,622 8,859
110 : 12,163 11 108. 10,217
i15 } 18,967 .41 11,716
120 14,548 18,367
125 16584 | 15,180
130 ' 17 169
135 19344
9w 131 .




R = 170, 180

170

123

R 180

L. 140 "150 10 20 30
1. | 137646 | 147,107 9,999 | 19,994 29,979
d 69,608 | - 74,516 5,000 9,999 14,997
¥ |. 18984 21,754 0,093 0,370 0,833
AR 4,175 5,477 - 0,023 0,093 0,208
e | 43469 | 46,068 3,332 6,658 9,972
7 [28°85'32,6 | 26°16'39,2 | 1985/29,6" | 8°1059,2 | 4°4628,7"
-w; | 7°5110,0¢ | '8°24'42,8%| 0°81'49,9" | 1°08'39,6 | 1°85'29,2
o1 + | 15°44'22,6" | 16°51'56,4" | -1°03'39,7" | 2°07'19,6" | 3°1059,6“ |
x=5] 0001 0,001 0,012 0,006 0,004

10| 0,007 0,007 0,093 0,046 0,031

15] 0,024 0,022 0,301 0,156 0,104

20| 0,056 0,052 10,371 0,247

251 0,109 0,102 0,719 0,483

80| 0189 0,176 © 0,835

35| 0300 0,280 1,323

40| 0448 0,418

45| 0,638 0,596

501 0,876 0,817

55| 1,166 1,088

60| . 1516 1,413

65 ] 1,927 1,798

70| 2408 2,247

5| 2964 2,765

80| 3,600 8,359

85| 4324 4,032

20| 5,139 4,793

951 6,054 5,645

100] 7075 6,595

105 | 8209 7,649

110 | 9,463 8,815

115 | 10,846 10,099

120 | 12,367 11,509

125 | 14,084 13,054

130{ 15,860 14,742

185 | 17,865 16,584

145 | - 22.4C8 20,777

150 154

155 25,736

. _ R = 180
R , 180.
L.| 40 50 60 70 80
i 39,951 49,904 59,834 | 69,736 79,606
d 19,992 24,984 29,972 34,956 39,934
Y 1,480 2,312 3,327 4,525 5,905
AR 0,370 0,578 0,833 - 1,133 1,479
e 18,267 16,537 19,775 22,976 126,134
T | 6°21'68,3| 7°5727,9%| 9°32/67,5" | 11°08‘27,0* | 12°43'56,6"
w; 200718,6"| 2°3907,7| 3°10'56,4" | 8942'44,7| 4°14'325"
o1 4014397 | 5°18'20,2“| 6°22'01,1%| 7°25'42,3"| 8°29'24,1“
X = 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001
10} 0,023 0,019 0,015 0,013 0,012
15 0,078 0,068 0,052 0,045 0,039
20 0,185 0,148 0,123 0,106 0,093
- 25 0,362 0,289 0,241 0,207 0,181
301 . 0626 0,500 0,417 0,357 0,318
35| 0,994 0,795 0,662 0,567 0,496
40 1,486 1,187 0,989 0,847 0,741
45 2,116 1,692 1,409 1,207 1,056
50 2,325 1,935 1,652 1,449
55 3,099 2,579 2,208 1,931
60 3,355 2,871 2,509
65 4,274 3,656 3,194
70 4577 | 8,997
75 5,643 ' 4,926
80 ‘ 5,995
85 7,212




‘R = 180. 190

(34

R — 180
R | - 180
L 86 100 110 120 130
] 89,439 99,2381 108,977 118,674 128,315
d 44,906 49,872 54,829 59,778 64,718
/] 7,467 9,208 11,129 13,228 15,503
AR 1,871 2,308 2,792 " 8,320 3,894
e 20,242 32,203 35,282 38,203 41,049
7 14019'26,2" | 15°54'55,8" 1708025,4" | 19905'54,9" 20041‘2_4-,5“
] 4046'19,6"| 5° _18‘06,1“ 5o 49’51 8“1 6o 21'36,71 60 53/20,74
G} 9033’96,6“ 10°8649.7/ { 11940'33.6* | 12044182 18948‘03,8"
X = 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10 9,010 0,009 0,008 0,008 0,007
15 0,035 0,031 0,025, 0,026 0,024
20 0,082 0,074 0,067 0,062 0,057
25 0,161 0,145 0,132 0,12t 0,111
30 0,278 0,250 0,227 0,208 0,192
35 0,441 0.397 0,361 0,331 0,305
40 0,659 9,593 0,539 0,494 0,456
45 0,938 0,844 0,76% 0,703 0,649
50 1,288 1,159 1,053 0,965 0,891
55 1,715 1,543 1,402 1,285 1,186
60 2,229 2,005 1,822 1,669 1,541
65 2,836 2,561 2,318 2,124 1,960
70 3,547 3,190 2,897 2,654 ,,2,449
75 4,371 3,928 8,568 3,268 3,0| 5
80 5,315 4,776 4,336 3,971 3,662
85 6,392 5,740 5,209 4,769 4,398 -
S0 7,611 6,830 6,196 5,671 5,228
95 8,982 8,057 7,503 6,683 6,160
100 9429 8,544 7,813 7,199
105 10,958 9,924 - 9,070 8,353
110 ' 11,455 10,462 9,630
115 18,147 12,0600 1,089 -
120 ' 13,693 12,588
125 15,552 14,288
130 16,149
135 18,182
]

R 180 190
L 140 150 10 20 30
! 137,897 147,417 9,999 | 19,994 29,981 .
d 69,649 74568 | 5,000 9,999 14,907
U 17,953 20,576 0,088 0,351 0,789
AR 4,518 5,176 0,022 0,088 0,197 -
e 43814 | 46492 | 38332 6,659 9,975
5 22°16'54,1"~ 23"52‘23,7" 1”30‘-28,0" 3_“00‘56,0"_ 4.31424’111
wp | 7°25'08,7“ | 7056'45,6| 0°30'09,3" ‘| 1°C0‘18,6“ | 1°80'27,7"
¢, §14951'50,4 | 16°5588,1 | 1°0018,7“.| 2000'37,4 | 3°00'56,4"
x=>5 0,001 0,001 0,011 . 0,005 0,004
10 0,007 0,006 . 0,088 0,044 0,029
13| 0022 0,021 0,285 0,148 0,099
20 0,053 0,049 - . 0,351 0,234
25 0,103 0,096 0,681 0457 °
30 0,179 0,167 , 0791 -
35 0,284 0,265 1,258 .
401 © 0423 0,395
45 0,603 0,563.
50 0,827 0,772
55 1,i01 1,028
60] 1430 .| 1,33
65 1,819 1,698
70 2,278 2,121
75 | 2,798 2,611
80-] 3,399 3,171 j
85 4,081 3,807 i
90 4,850 4,593
95| 5713 5,327 ;
100 6,675 6,222 '
- 105 7,742 7,215
110 8,922 8,318 1
115 | 10,228 9,521 ¢
120 { 11,651 10,847
125 | 13,216 12,298 -
130 | 14,927 18,882
135 { 16,795 15,608 ;
140 | 18,830 17,487
145 | 21,048 19,528
150 | 21,744
155 | 24,146 - :
13




136

190
L . 40 50 60 70 - 80
1 39,956 49914 | 59,851 69,763 79,646
d 19,993 24,986 29,975 34,960 39,941
U 1,402 2,190 ‘|  8;152 4,288 5,596
AR | o351 0,548 0,789 1,073 1,401
e 18274 | 16,550 19,798 23018 | 26,188
x| 6°0152,1%| 7082/20,14| 90024814 110°83'16,1% [ 12°0844,2
w, | 2°0086,7%| 2080'45,4“| 3°0058,8" | 3°3101,7| 4001'09,3"
o | 4201154 5°01'34,7“| 6°01'54,3" |- 7°0214,4" | 8°02'34,9“
x=5] 0,008 0,002 0,002 0,002 0,001
10 0,022 0,018 0,015 0,013 0,011
15| 0,074 0,059 0,049 0,042 0,087
2] 017 0,140 0,117 0,100 0,088
25| 0348 0,274 0,228 0,196 0,171
30| 0593 0,474 0,395- 10,338 0,296
35| 0942 0,753 0,627 0,538 0,470
0] 1407 1,125 0,987 0,803 | - 0,702
5] 2004 1,602 1,335 1,143 1,000
50 2,202 1,638 1,570 1,373
55 2,934 2,442 2,091 1,828
60 3,176 2718 2,376
65 4,045 3,462 3,025
70 4332 3,784
75 5,340 1,663
80 5.672
Bois . 6,822

~¢

) R- 190
R 190
L 90 100 | - 110 120 130
! 89,496 99,310 | 109,082 | 118809 | 128,487
d 44,916 49,885 54,847 59,801 64,747
u 7,077 8,729 10,551 12,542 14,701
AR 1,773 - 2,188 2,646 3,147 3,601
e 29,319 82,400 85,424 38,387 41,283
5 |1898412,2¢] 15°04'40,2“ | 16°3508,2¢ | 18°05'36,3" | 19°36'04,3"
w; | 40311163 | 5001'22,8| 5981'28,6% | 6°01'33,7“| 6°3138,1"
g | 900255,94]10°08'17,4“ | 11°08'39,6" [12°0402,6 | 13°04'26,2"
x=5]| 0001 0,001 0,001 0,001 0,001
10| 0,010 0,009 0,008 0,007 0,007
13| 0033 0,030 0,027 0,025 0,023
20| 0,078 0,070 0,064 0,058 0,054
95| 0,152 0,137 0,125 0,114 0,105
30| 0263 0,237 0,215 0,197 0,182
35| 0418 0,376 0,342 0,313 0,289
10| 0,624 0,562 0511 . 0,468 0,432
5] 0,889 0,800 0,727 0,666 0,615
501 1,220 1,008 0,998 0,914 0,844
35| 1,62 1,462 1,328 1217 1,124
60| 2,111 1,899 1,725 1,581 1,459
65| 2,686 2,416 2,195 2,011 1,836
7 3,359 3,020 2,744 2,514 2,320
75| 4,138 3,719 3,378 3,095 9,855
80| 5,081 4,521 4,105 3,760 3,468
85| 6,048 5,432 4,931 4515 4,164
9| 7,199 6,463 5,864 5,368 4,950
95| 8493 7,621 6,912 6,325 5,830
100 8,916 3,082 7,392 6,812
105 10,357 9,384 8,579 7,908
110 * 10,827 9,892 9,108
115 12,419 11.341 10,437
120 12,935 11,897
125 14,681 13 497
130 . 15,247
185 17,156

137



138

R = 190, 200
R 190 200 g
L 140 150 10 20 30
1 188,112 | 147,680 9,099 19,995 | 20,983
é 69,684 74,612 5,000 9,999 12,997
- 17,027 19,518 0,083 0,333 0,750
AR, 4277 | 4,907 0,021 | ' 0,083 0,187
e 44,106 46,851 3,333 6,660 | 9977
7 |21006'32,3" | 22037°00,3“ | 192556,6"| 2051453,2 | 491749,9%
oy | 700141,6"| 7031'44,2"] 0028'38,9“| 0057'17,7 | 1925'%6,4"
@ ] 14004'50,7 1 1500516,1] 0957'17,7%| 1954'35,5* | 205158,5"
x=5 0,001 0,001 0,010 0,005 0,008
10 0,006 0,006 0,083 0,042 0,028
15 0,021 ° 0,020 0,271 0,141, 0,094
20 0,050 0,047 0,334 0,222
25 0,098 0,091 0,647 0,434
{ 380} o169 0,158 0,751
35 0,269 0,251 1,190
40 0,401 0,374
45 0,571 0,533
50 0,784 0,731
55 1,043 0,974
60 1,355 1,264
65 1,723 1,608
70 2,153 2,009
75 2,650 2,473
80 3,219 | 3,003
85-] 3,864 3,605 -
90 4,592 4,283
95 5,408 5.043
100 6,317 5,890
105 7,326 6,829
110 8,441 7,866
115 9,668 9,007
120 | 11,016 10,258
125 | 12,490 11,626
1301 14,101 13,119
185 | 15,857 14,743
140 | 17,768 16,509
145 | 19,843 18,426
150 20,503
155 22,751

——— -

200

R
L 40 | ('50) 60 70 80
: 30,060 49022 50865 (| 69,786 | 79,81
d 19,998 24,987 29,978 34,964 80,047
% 1,332 2,081 2995 | 4,074 5318
AR 0,333 0,521 0749 | 1,020 1,331
¢ 13279 | 16,561 19818 | 23044 |- 26285
5 | 504846571 7009'48,1¢ | 8985'39,7# |10°01'86,3" [ 11°2783.0"
“wp - | 1054484,9% | 202813,2¢ | 29514513 | 8020'20,0" | 8°49'08,3"|.
e | 304911,6% 1 1046'29.94| 50431484~ | 6°4107,3% | 7988'26.7"
=51 0,003 0,002 0,002 0,001 0,001
10} o0zt 0,017 0014 | 0012 0,010
15] oo 0,056 0,047 0,040 0,035
20| o167 | 0183 0111 0,095 0,083
o5] 0326 .| o260 | 0217 0,186 0.163
30] 0563 '0.450 0.875 0,322 0,281
35| 0894 0715 | 0,596 0,511 0,447
0f 133 . 1,068 0,890 0,762 0,667
45| 1503 1,522 1,268 1,086 0,050
o) 2091 1740 1,491 1,304
5% 2,785 2,319 1,986 1,787
60 : 3016 | 2581 | 2257
65 3,840 3,287 2,872
70 4,112 3,592
75 5,065 4,426
80 5,383
85 6,472
139



i lemeney 2R % oS

140

R= 200 _
R 200
L 90 - 100 110 120 130
i 89,545 99,377 | 109,171 | 118924 | 128634 -
4 | 1492 49,896 54,862 59,820 64,772
Y 8,726 - 8,296 10,029 11,923 18,977
AR | 1684 2079 2514 2,990 3,508
e 29,386. 32,491 35,545 38,544 41,483
5 [ 1205329,6 1401926,2” | 15045'22,8 | 1701119,4% | 18037'16,1%
c @y | 191743,2¢| 4046'19,6"| 5014'55,5% 5948'30,7| 6012/05,3
9 | 8035'46,4“| 9033%06,6"| 10030'27,3 | 11027'48,7% | 1202510,8%
= 5 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10| : 0,009 0,008 0,008 10,007 0,006
5] 0081 0,028 0,026 0,023 0,022
20| 0,074 0,067 0,061 0,056 0,051
25| 0,145 0,130 0,118 © 0,109 0,100
30| 0250 0,225 0,205 0,188 0,173
35| 0897 0,357 0,325 0298 | . 0275
0] 0593 0,534 0,485 0,445 0,410
5| o84 0,760 0,691 0,633 0,584
50 | 1,159 1,043 0,948 0,869 0,802
55 1,543 1,388 1,262 1,156 1,067
60| 2,005 1,803 1,639 1,502 1,386
65| 2551 2,294 2,085 1911 1,763
70| 3190 2,868 2,606 2,388 2,203
5] 3928 3,532 3,208 2,939 2712
80 1976 4,202 3,898 3570 3,294
85| 5740 5,157 4,682 4287 3,954
90] 6,830 6,33 5,566 5,096 4,699
95} 8055 7930 6,559 6,003 5,534
100 : 8,456 7.668 7,015 6,466
105 9,820 8,900 8.139 7,499
110 10,265 9,382 8,641
115 | 11,770 | 10,752 9,898
120 1 12259 11,279
125 13,910 12,791
180 14,443
135 16,243

[N

R == 200. 225

R 200 225

L 140 150 10 20 30
1 138,295 147,904 10,000 19,996 29,987
d 69,715 74,650 5,000 9,999 14,998
Y. 16,191 18,563 0,074 0,296 0,666
AR 4,065 4,664 0,019 0,074 0,167
e 44,355 47,158 3,333 6,661 9,982
5 |20°0312,7| 21°29'09,8 | 1916'23,7| 2082 3“| 3°49'11,0"
W 6°40'39,1 | 7"09'12,3%] 0°2527,9" | 0°50'55,8" | 1°16'23,5“
o, |18°22:33,6" | 14°19'57,04} 0°50'55,8" | 1°41'51,5" | 2°3247,5"
= 0,001 0,001 0,009 0,005 0,003
X 1(5) 0,006 0,006 0,074 0,037 0,025
15 0,020 0,019 0,241 0,125 0,083
20 0,048 0,044 0,296 0,198
25 0,093 0,087 0,575 0,386
30 0,161 0,150 0,667
35 0,255 0,238 1,057

40 0,381 0,356

45 0,543 0,506

50 0,744 0,695

55 0,991 0,925

60 1,287 1,201

65 1,637 11,527

70 2,045 1,908

7% 2517 2,348

80| 8,057 2,852

85 3,670 3,423

9| 4360 4,067

95 5,134 4788

100 5,997 5,591

105 6,953 6,432

110 8,009 7,465

115 9,172 8,546

120 | 10,447 9,730

125 1 11.841 11,025

130 | 13,363 12,436

135 | 15,021 18,972

140 | 16,822 15.638

145§ 18,776 17,445

150 19,401

155 21,514

141



st —————

[P

142

R 225 |
L 40 50 60 70 86
{ 39,068 49,938 59,808 69,881 79,748
d 19,995 24,990 29,682 84972 39,058
% 1,185 1,850 2,663 3,628 1,730
AR 0,296 0,463 0,666 0,907 1,184
e 18,291 16,583 19,856 28,105 26,326
% 5005'34,7% | 6921'58,3| 7038'22,0" | 8954'45,6" {10011/09,3%
0] 104151,2¢ | 2007°18,6"| 2082'45,9" | 205818,0" | 302839.8%
o1 | 3023435 4014'39,7| 5005'86,1 | 5056‘32.6" | - 6047/29.5¢
x=5 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001
10 0,019 0,015 0,012 0,011 0,009
15 0,063 0,050 0,042 0,136 0,081
20 0,148 0,119 0,099 0,085 0,074
25 0,289 0,232 0,193 0,165 0.145
30 0,500 0,400 0,333 0,286 2,250
35 0,795 0,636 0,529 0,454 0,397
40 1,187 0,949 0,791 0,678 0,593
45 1,690 1,353 1,126 0,965 0,844
50 1,857 .1,546 1,325 1,159
55 2,473 2,060 1,764 1,548
60 2678 2,293 2,005
65 3.408 2918 2,551
70 3,650 3,190
75 4,496 3,928
80 4776
85 5,738

_ R =225
R 225
L 90 100 110 120 130
! 89,641 99,507 .| 109,845 119,149 128,919
d 44,940 49,918 54,891 59,858 64,820
o 5,988 7,381 8,925 - 10,613 12,444
AR 1,498 1,84¢ . 2,236 2,660 3,120
e . 29514 | 32,667 85,780 38,849 41,871
5 |11°27'38,0" | 12043'56,6" | 14°00'20,3" |15°16'44,0" | 16°8307,6"
Wy 8°49'06,3 | 4914'32,5“ | 4°89'58,2“.| 5°05'28,6 | 5°80'48,5%}
2 70382674 | 8929'24,1 | 9°20'22.1“ |10°11'20,4“ | 11°0219,1“
x=5 0,0n 0,001 0,001 0,001 0,001
10| 0,008 0,007 0,007 0,006 0,006
15 0,028 0,025 0,028 0,021 10,019
20 0,066 0,059 0,054 0,049 0,046
25 0,129 0,116 0,105 0,096 0,089
30 0,222 0,200 0,182 0,167 0,154
35 0,353 0,318 0,289 0,265 0,244 .
40 0,527 0,474 | 0,481 0,895 0,365 -
451 .0,750 0,675 0,614 0,563 0,519
50 1,030 0,927 0,842 0,772 0,713
55 1,871 1,284 1,121 1,028 0,949
60 1,781 1,602 1,456 1,335 1,282
65 2,266 2,038 1,852 1,698 1,567
70 2,883 2,548 2,315 2,121 1,958
75 3,488 3,136 2,849 2,611 2,409
80 4238 3,810 3,461 8,17 2,925
85 5,092 4576 4,156 3,80 3,512
90 6,056 5,441 4,940 4,523 4,172
95 7,137 6,411 5,818 5,327 4,912
100 7.493 6,798 . 6,222 5,787
105 8,695 7,886 7215 6,651
110 9,089 8,313 7,660
115 10,414 9,521 8,770
120 10,847 9,987
125 12,296 11,317
130 12,768
185 14,345
143




144

R 225 .
L 140 150 . | - 160 170 | 180
1| 1ssest | l4sze2 | 157089 | 167590 | 177,141
cd.- | 89,775 74,728 . | 79,664 84,597 89,592 .
¥ 14,418 | 1653 | 18792 21,190 23,727
AR 8,617 4,150 4,719 5,325 5,066
e | 4480 47,754 50,607 53,397 56,120 |
wp | 17049/31,3" | 19005'54,9¢ | 20022'18,6¢ | 21088'42,3 | 2205505,9"
iy | 595612,07| 6021'36,7¢ | 604700,0¢| 701222,64| 708744,6¢
@ |1105818,4 | 12044182 | 18035'18,6 | 1492619,7" | 15017'21,3"
x=58} 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10] 0,005 0,005 0,005 . 0,004 0,004
5] o018 0,017 0,016 0,015 0,014
20| 0,042 0,040 0,087 0,035 0,033
25| 0,083 0,077 0,072 0,068 0,064
30| 0143 0,133 0,125 0,118 0,111
3| 0227 0,212. 0,199 0,187 0,176
40| 0339 0,316 0,206 0,279 0,263
45| 0482 0,450 0,422 0,397 0,375
50| 0,862 0,617 0,579 0,545 0,515
55| 0,881 0,822 0,771 0,725 0,685
60 | 1,144 1,067 1,001 0,942 0,889
85| 1,455 1,357 - 1,272 1,197 1,131
70| 1,817 1,696 1,590 1,496 1,413
75.| 2,236 2,087 1,956 1,341 © 1,738
801 2,715 2,534 2,375 2,235 2,110
85| 3259 3,041 2,850 2,681 2,532
90.| 3872 3,612 3,385 3,185 3,007
95| 4558 4,251 3,984 3,748 3538
100} 5322 4,963 4,650 4374 4,130
105] 6,169 5,752 5,388 5,068 4,784
10| 7103 6,622 6,202 5,833 5,506
us] 8,130 7,578. 7,096 6,673 6,207
1201 9255 8,624 - 8,075 7,592 7,163
125 | 10,484 9,767 9,142 8,503 8,107
180 | 11,828 11,010 10,303 9,683 9,133
185 | 18,278 12,360 11,563 10,864 10,245
140 | 14,857 13,824 12,928 12,142 11,448
145 | 16,565 15,407 14,402 13,523 12,746
150 17,116 15,993 15,010 14,144
155 18,958 17,706 | 18,612 15,648

= 225
R . 225
L 160 170 180
! 157,080 | 167,590 | 177,141
d 79,664 | -84,597 89,522
% 18,792 21,190 93,727
AR 4,719 5,325 5,966
¢ 50,607 53,307 | 56,120
g | 20022118,6¢| 21038'42;3" | 22055'05,9"
o | 6°4700,04) M12:92,6"| 7°3744,6"
o |18°3518,6¢| 14926'19,7¢ | 15°1721,3"
x=155| 17,706 16,612 15,648
160 | 19,550 18,333 17,262
165 | 21.530 20,181 18,994
170 22,163 20,849
175 24,285 22.835
180 24,959
185 97,298

10




Namd
P
N

R
L 190 200
1 | 186641 196,085
d 94,438 99,345
% 26,402 29,214
AR 6,643 7,355
K 58,771 61,346
v | 24°1129,6¢ | 25°2758,3
w; o | 8°0805,9¢ 8°28'26,4“
¢/ | 16°08'23,7“| 16°5926,9“
x =5 = — .
10| 0,004 0,004
15| 0,013 0,013
20| 0,081 0,030
25| 0,061 0,058
30| 0,105 0,100 /
35| 0167 0,159 . [
401 0250 10,237
45| 0355 0,338 \
50 | 0,487 0,463 AN
551 0,649 0,616 ‘
60| 0,842 0,800
65| 1,071 1,018
70| 1,388 | 1,271
5| 1,646 1,564
80§ 1,999 1,898
85| 2398 2,278
90| 2,848 2,705
95 | 3,351 3,183
100 | 3911 3,714
105 | 4,580 4,302
10| 5218 4,950 .
115 | 5962 5,661
120 6,781 6,438
125 ) 7,674 7,284
130 | 8,643 8,204
135 | 9694 9,200
140 | 10,830 10,276
145 | 12,055 11,436
150 | 13,374 12,685
155 | 14,791 14,025

=225
R . 225
L 190 200
1 .| 186641 | 196,085
d 94,438 99,345
7 26,402 99,214
AR 6,643 17,355
e 58,771 | 61,346
T |24°11°29,6" | 25927'58,8"
w, 4 8°08'05,9" | 8°28:26,4"
g1 " |16008:23,7 | 16°59'26,9“
x=155 | 14,791 14,025
- 160 | 16,312 15,463
165 | 17.942 17,003
170 | 19,686 18,650
175 | 21552 90,409
180 | 23545 29,987
185 | 25,673 24,290
190 { 27.945 26,425
195 | 30,366 28701
200 31,125
205 33,705
10% 147



iy

R = 250

R = 250
R 250 .
L 10 20 30 40 50
1 10,000 19,997 29,989 89,974 | 49,950
d 5,000 9,999 14,998 | . 19,996 24,992
Y 0,067 0,267 0,600 1,066 1,665
AR 0,017 0,067 0,150 0,267 0,417
e .8,383 6,662 9,986 13,299 16,599
oy | 1008458 | 2017'30,6| 3°26'15,9¢ | 4°85'01,2“ | 5°43'48,5¢|
oy | 0°2255,1%| 0°45'50,2¢| 1°0845,2“ | 1°81'40,1 | 1954'34,9"
o | 0°45'50,2¢| 1981'40,4¢ | 2017'30,7| 8°03'21,14| 804911,6“
x=5| 0008 | 0004 0,003 . 0002 | 0,002
10| 0,067 0,033 0,022 0,017 0,013
15 0,217 0,113 0,075 0,056 0,045
20 e 0,267 0,178 0,188 0,107
25 | 0,517 0,347 0,260- 0,208
30 0,600 0,450 0,360
35 0,951 0,715 0,572
40 1,068 0,854
- .45 1,520 1,217
50 _ 1,670
55 2,224

148

R 250
L 60 70 80 90 100
1 59,914 69,863 79,795 89,709 99,601
d 29,986 54,977 30,966 44,951 49,933
Y 2,398 8,262 4,259 5,383 6,618
ar | 0600 0816 | 1,066 1,348 1,664
e 19,883 28,148 | 26,390 29,607 32,794
7, | 6°5281,8¢| 8°0117,1f 9°1002,4“ | 10°1847,7% | 11°27'33,0
wp | 2017296 2040'24,1] 3003184¢| 3°26:12,5“| 3°49'06,3"
c, | 4085'02,2“| 5°20'58,0] 6°06'44,0| 6952352 | 7038:26,7¢
x=5| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10] o011 0010 .| 0,008 0,007 0,007
15| 0,088 0,032 0,028 9,025 0,028
2| 6,089 0,076 0,067 0,059 0,053
251 0174 0,149 0,180 0,116 0,104
30| 0,300 0,257 0,225 0,200 0,180
3] 0476 0,408 0,357 0,318 0,286
0] 0712 0,610 0,584 0,474 0,427
5] 1,014 0,869 0,760 0,675 0,608
501 1,391 1,192 1,048 0,027 0,834
55| 1,853 1,587 1,388 1,284 1,110
60§ 2.408 2,062 1,803 1,602 1,442
65| 3,084 2,624 2,294 2,088 1,834
70 3,281 2,868 2,518 2,292
75 1,041 3,532 3,136 2,821
80 4,292 3,810 3,426
85 5.15% 4576 4114
90 5,441 4,890
9 6,409 5.759
100 6,729
105 7,804

149



[

250

R =250

150

R = 250
R 250
L 110 120 130 140 150
1 100,469 | 119311 | 129,124 | 138906 | 148,656
d 54,911 59,885 64,854 89,817 74,776
Y, 8,039- 9,561 11,212 12,994 14,904
A 2,013 2,395 2,810 3,258 3,788
e 35,949 39,068 42,148 45,187 48,180
s |12086:18,3¢ | 134508,6¢ | 1495348,9* | 16°02'34, 24 [17011'19,4"
o | 491159,94 4030'53,1" | 4°5746,0 | 5°20'88,6* | 5°4830,7"
o | 8241847 | 90101054 9°56'02.9" |10°41%55,6* | 11°2748,7"
x=5]| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10| 0,006 0.006 0,005 0,005 0,004
15| 0,020 0,019 0,017 0,016 0,015
20] 0,048 0,044 0,041 | - 0,038 0,036
25| 0,09 0,087 0,080 0,074 0,069 .-
30| o164 0,150 0,138 0,129 0,120
35| 0,260 0,238 0,220 0,204 0,191
0| 0,388 0,356 0,328 0,305 0,284
451 0552 0,506 0,467 0,434 0,405
50| 0758 0,695 0,641 0,595 0,556
5 | 1,009 0,925 0,854 0,793 0,740
60 1,310 1,201 1,108 1,029 0,961
65| 1,667 1,527 1,410 1,309 1,221
70| 2083 1,908 1,761 1,635 1526
75| 2563 2,348 2,167 2,012 1,877
so| 3113 2,852 2,631 2,443 2,279
85| 8737 3,493 3,158 2,932 2,735
90 4,440 4,067 3,752 3,482 8,249
95| 5229 4,788 4,416 4,098 3,823
00| 6,107 5,591 5,156 4,784 4,463
105] 7,082 6,482 5,976 5,544 5,171
110] 8158 7,465 6,881 6,382 5,951
115] 9,342 8,546 7.875 7,302 6,808
120 9,730 8,964 8,310 7,746
125 11,024 10,152 9,109 8,769
130 11,447 10,606 9,881
135 12,853 11,904 11,087
110 13,311 12393
145 14,880 13,803
150, 1t,324
155 16,959

R . .
L 160 170 180 | 190 200
1| 158,869 168,045 177,681 | 187,275 196,824
d 79,728 |. 84,674 80,618 94,545 99,469
Y 16,942 19,108 21,401 23,820 26,363
AR 4,251 4797 | 537 5986 | 6,629
e 51,125 54,018 .| . 56,856 59,636 | - 62,855
7 18°2004,7“ | 19°28'50,0¢ | 20°87/85,3" | 21°46/20,6* | 22°5505,9“ |
W 6°06'22,5" | 6°29'18,7" | -6°62'04,5 | 7°14'64,8"| 7°37'44,6"
o |12°1842,2¢ | 12059'36,3" | 13°45'30,8" | 14981/25,8 | 15°17/21,3“
== . 0,001 — —- :
10 .0,004 0,004 - 0004 0,004 0,003 )
15 0,014 0,018 0,018 0,012 - 0,011
20 0,033 0,081 0,080 0028 | . 0027
25 0,065 . 0,061 . 0,058 . 0,055 . 0,052
30 0,113 0,106 - 0-100 - 0,095 0,000
35 0,179 20,168 0,159 0,150 0,143
40 0,267 0,251 0237 .| - 0225 0,213
45 0,380 0,357 0,338 0,820 0,304
50 0,521 0,490 0,463 0,488 0,417
55 0,693 0,653 0,616 0,584 0,555
60 0,900 0,847 0,800 0,758 0,720
65 1,145 1,078 | 1 0L8 0,964 0,916
70 1,430 1,346 127 1,204 1,144
75 1,760 1,656 1,564 1,481 - 1,407 -
80 2,136 2,010 - 1,898 1,798 1,708
85 2,564 2,412 2,278 2,158 2,050
90 3,045 2,865 2,705 2,562 2,484
95 3,583 3,371 3,183 3,015 2,863
100 4,182 3,934 3,714 8,518 - 3,341
105 4,845 4,557 4,302 4,074 8,870
110 5,575 5,244 - 4,950 4,688 4,452
115 6,377 5,998 5,661 5,360 - 5.090"
120 7,254 6,822 - 6,438 6,095 5,788
125 8,210 7,720 7,284 6,896 6,547
130 | - 9,250 8,695 8,204 7 765 . 7,372
135 | 10,377 9,752 9 200 8707 8,265
140 | 11,595 10,895 10 276 9,724 9,229
145 | 12911 12,128 11,436 10,820 |- 10,267
150 | 14,328 13,455 12,685 11,999 11,384
155 ] 15,852 14,882 14,029, 13,264 12582 |

151



BBt ot Mo

R = 275

152

R = 250

R 250
L 160 170 180 190° 200
! 158,369 | 168,045 - | 177,681 | 187,275 | 196,824
d 79,728 84,674 89,613 94,545 99,469
(7] 16,912 19,108 21,401 28,820 96,363
AR 4,251 4,797 5,375 5986 |- 6,620
e .| 51,125 | 54018 | 56856 59,636 62,355
% | 18920'04,7¢ | 19°2850,0¢ | 20087'35,3" | 21°4620,6" | 22055'05,9"
‘wp | 6008/22,5¢| 602918,7%| 6052'04,5%| 7014/54,8" | 7087'44,6"
ot |1201842,2¢ | 120504363 | 13045'30,8" | 14081'25,8"| 15°1721,3"

x=155 | 15,852 14,882 14,025 13,264 12,582
- 160 | 17,489 16,412 15,463 14,620 13,865
165 | 19,243 18,053 17,003 16,071 15,238
170 19,809 18,650 17.622 .| 16,704
175 21,685 20,409 19,277 18,267
180 22,287 21,043 | 19,934
185 24,288 22,924 21,708
1190 24,927 28,595
195 27,056 95,601
200 27,732
205 29,994

R . 275
L 10 20 30 40 50
! 10,000 19,997 29,991 39,979 49,959
d 5,000 10,000 14,999 19,996 24,993
W 0,061 0,242 0,545 0,969 1,514
AR 0,015 0,061 0,136 0,242 0,879
¢ 3,333 6,663 9,988 13,305 16,611
5, | 1°0230,3| 2005005 3°07'30,8“| 4°10/01,1“| 5°12/31,4"
o | 0°2050,14 0°41'40,2¢| 1002/30,24| 1°28'20,1“| 1°44'10,0“
o | 0°41402¢| 1923:20,3" | 2005:00,6“| 2°46'41,0| 3028214
x=5] 0,008 0,004 0,003 0,002 0,002
10| 0,061 0,030 0,020 0,015 0,012
16| 0197 0,102 0,068 0,051 0,041
20 0,242 0,162 0,121 0,097
2 0,470 0,316 0,237 0,189
30 0,546 0,409 0,327
35 0,865 0,650 0,520
40 0,971 0,776
45 1,381 1,106
50 1,518
‘55 2,021




R =275

R 275 ,

L 60 70 80 90 100
i 59,929 69,887 " 79,831 89,759 99,670
d 29,988 34,981 39,972 44,960 49,945
¥ 2,180 2.966 3.873 14,900 6,046
AR 0,545 0,742 0,969 1,226 1,513
e 19,904 23,180 26,438 29,675 32,887
1 | 6015'01,6% | 7017'31,9" | 802002,2 | 9022'32,4“ | 10025'02,74
wy | 2004'59,8" | 2025'49,4 | 2046'38,9“ | '8007'28,8" | 8028'17,4"

‘91 | 4°01001,8 | 4051425 | 5083/23,3“ | 601504,1" | 6956'45,3"
=5 0,001 - 0,00i 0,001 0,001 0,001
10 0,010 0,009 0,008 0,007 0,006
15 0,034 0,029 0,026 0,023 .0,020
20. 0,081 0,069 0,061 0,054 0,048
25 0,158 0,135 0,118 0,105 0,095
30 0,278 0,234 0,205 0,182 0,164
35 0,433 0,371 0,325 0,289 . 0,260
40 0,647 0,554 0,485 0,431 0,388
45 0,921 0,789 0,691 0,614 0,552
50 1,264 1,083 0:948 0,842 0,758
55 1,684 1,443 1,262 1,121 1,009
60 2,188 1,874 1,639 1,456 1,310
65 2,783 2,384 2,085 1,852 1,667
70 2,981 2,606 2,815 2,083
75 3,669 3,208 2,849 2 563
80 3,898 3,461 3,113
85 4,680 4,156 3,737
90 4,940 4,440
95 5817 5,229
100 6,107 -
105 7,081

154

P

R =275
R A 275 |
L 10 120 130 140 150
"1 | 109561 | 119430 | 129276 | 189,096 | 148888 .
d 54927 | 59905 | 64870 | 69849 | 74814
% 7,312 8608 | 10202 | 11824 | 18564
AR 1,831 2,178 2,556 2063 | . 3,400
e 86073 | 89,230 | 42354 | 45444 | 48,496
5 |1102783,04{1298008,2¢ | 13982:38,5" | 1498508,8 | 15°8734,0"
w, | 3°4906,3“| 4°09'55,0" | 4°30'435“ | 4951'31,6“| 5°12195" }
5 | 793826,7| 8°20'08,2 | 9°01'50,0* | 9°43'32,2¢ | 10°25'14,5"
x=5| 0001 | 0001 0,001 0,001 0,001
101 0,006 0,005 0,005 0,004 | 0,004
15| 0019 0,017 0,016 0,016 0,014
20| 004 0,040. 0,087 0,035 0,082
25| 0,086 0,079 0,073 - | 0,068 0.063
30| 0,149 0,136 0,126 0,117 0,109
35| 07236 0,217 0,200 0,186 0,173
20| 0358 0,323 0208 | 0277 0,259
55| 0502 0,460 0,425 0395 - | 0,368
50| 0689 | 0682 0,583 0,541 0,505
55| 0917 0,841 776 0,720 0,672
60| 1,191 1,002 1,008 0,986 0,873 -
65| 1515 1,388 1,281 1,190 1,110
70| 1,893 1,785 1,601 1,486 1,387
5| 282 | . 2134 1970 | 1,829 1,706
80| 2828 2,591 2,391 2,220 2,072
85| 3395 3,110 2,870 2,664 | 2,486
9| 4088 3,695 3,409 3,164 2,052
95| 4748 4,349 4,012 3,723 8,474
100} 554 5077 | 4,683 4,346 4,054
105 6427 5,884 5,427 5,085 1,697
110} 7,402 6,775 6,246 5,795 5,405
15| 8472 7,753 7,147 8,629 8,182
120 8,825 8,132 7,541 7,031
125 9,998 9,207 8,536 7,957
130 ‘ 10,377 0,618 . | 8964
135 11,646 | 10791 | 10,055
140 12,061 11,234
145 13,431 | 12,507
150 13,878
155 15,350

155



R == 275

"R , 215
L 160 170 180 190 200
! 158,651 | 168,383 178,082 187,745 197,372
d 79,775 84,730 89,680 94,623 99,561
v 15,422 17,806 | 19,487 21,693 24014
AR 3,867 4,364 4,889 5,446 6,082
Py 51,508 54,477 57,401 60,277 63,103 .
5 |16°4004,3¢ | 17042/34,6+ [ 1894504,9"  19°47'85,1" | 20°50°05,4“
w | 5°88'07,1| 5°58'54,3" | 6014'41,2"| 6°85'27,6"| 6956'13,7"
oi  [11°06%57,2¢] 11°48'40,3“ | 1208028,7 | 18°12/07,5" | 18°5351,7"
X =5 — - — — -
10| 0,004 0,004 0,003 0,008 0,003
15{ 00138 0,012 0,011 0,011 0,010
20| 0,030 0,029 0,027 0,026 0,024
251 0,059 0,056 - 0.053 0,050 0,047
30| 0102 0,096 .0,001 0.086 0,082
35| ‘0162 0,153 0.144 0,137 0,130
0] 0242 0,228 0,216 0.204 0,194
5] 0345 0.325 0,307 0,291 0,276
50 | 0474 0,446 0,421 0,399 0,379
55 0,630 0,593 0,560 0,531 0,504
60| o0gs18 0,770 0,727 0,689 0,655
65| 1,041 0,980 0,925 0,876 0,832
70 1,300 1,224 1,156 1,095 1,040
75 1,600 1,505 1,422 1,347 1,279
80| 1,942 1,827 1,726 1,635 1,553
85| 2330 2,192 2.070 1,961 1,863
9% | 2767 2.603 2458 2,329 2212
9% | 3255 3,063 2,892 2,740 2,602
100} 3799 3574 3,375 3,197 3,036
105 | 4401 . 4,140 3909 - 3702 3,516
110 | ~ 5,064 4763 4,497, 4259 4,045
115] 5791 . 5,447 5.142 4,869 4,624
120{ 6586 6,194 5,847 5,536 5,957
125 | 7452 7,008 6.614 6,262 5,946
130 { ~ 8,393 7.892 7,447 7.050. 6,604
135 | 9413 - 8,849 8,349 7,904 7,503
140 | 10,515 9,883 9,324 8.824 8,377
145 | 11,708 10,998 10,378 9,816 9,317
150 | 12,982 12,196 11,502 10,882 10,827
155 | 14.356 13,483 12,712 12,026 11,411
156

R = 275
R 275
L 160 170 180 190 200
! 158,651 | 168383 | 178082 | 187,745 | 197,872
d 79,775 84,730 89,680 94,623 99,561
o 15,422 17,396 19,487 21,603 24,014
AR 3,867 4,364 4,889 5,446 6,032
P 51,508 | 54,477 57,401 60,277 63,103
u | 1604004, | 17042:34,6¢ | 18945049 | 19°047'35,1¢ | 20050'05,4“ |
o | 5°8807,14| 50535484 | 601441,2¢| 6°3527,6"| 6056'13,7
o . | 1100657,2¢ | 11048:40,3¢ | 12030%23,7 | 130 12407,5 | 18°5851,7
x=155 | 14,356 13,483 12,712 12,026 11,411
" 160| 15829 14,863 14,010 13,250 12,576
165 | 17,406 16,340 15,397 14,559 13,809
170 17.918 16879 15.957 15,132
175 19,602 18.461 17,447 16.540
180 20,145 19,033 18,040
185 91,938 20,721 19,634
190 22516 21,327
19 24,420 931124
200 25,030
205 97,049

157



R = 300 R = 300
R 300 R 300
L 10 20 30 40 50 _ L 60 70 80 90 100
4 10,000 19,998 29,993 89,982 49,965 ' 59,040 | 69,905 79,858 89,798 99,723
d 5,000 10,000 14,999 19,997 24,994 d 29,990 84,984 39,976 44,966 49,954
u 0,056 0,222 0,500 0,889 1,388 Yi 1,999 .| 2,720 8,651 4,498 5,545
AR 0,014 0,056 0,125 0,222 0,347 AR 0,500 0,680 0,888 1,124 1,887
e 3,333 6,664 9,990 13,309 16,620 e | 19919 23,205 26,475 29,727 32,959
cf | 0°5717,8" | 1054/35,5 | 2951'53,2% | 8949'11,0 | 4946'28,7" T | 5°43'465"| 6°4104,2“1 7°38°22,0 | 8°85'39,7| 9°82'57,5"
-y Q° 19105’911 0038‘11,8” 0057417’_741( 10 16‘23,5" 1035429,241 wy 1954'34,9“ 20 13‘40,5" 2032‘45,9" 2051‘51,3" 8° 10‘56,4“
¢ | 0°3811,9| 1016237 | 1°54'355" | 2082'47,5“1 8°1059.5" . L2 3049116 4°2723,7"| 5°05'36,1”| 5°48'48,4"] 6°22'01,1"
x=5 0,007 0,003 0,002 0,002 0,001 x=25 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
10} 0,056 0,028 0,019 0,014 0,011 101 0009, 0,008 0,007 0,006 . 0,006
15 0,181 0,094 0.063 0,047 0,038 15 0,031 0,027 0,023 0,021 0,119
20 0,222 0,148 0,111 0.089 20. 0,074 0,063 0,056 0,049 0,044
25 0.431 0,289 0217 0174 25 0,145 0,124 0,109 0,096 0,087
30 0,500 0.375 0.300 30| 0,250 0,214 0,188 0,167 0,150
85 0,792 ’ 0596 0.476 35 0,397 0,340 0,298 0,265 0,238
40 0.890 0712 401 0593 0,508 0,445 0,395 0,356
45 1966 1014 45 0,844 0,724 0,638 | 0,563 0,506
50 ’ 1361 50 1,159 0,995 0,869 0,772 0,695
55 1851 55| 1,543 1,322 1,156 1,028 0,925
’ : 60| 2,005 1,717 1,502 1,335 1,201
65| 2250 2,185 1,911 1,698 1,527
70 2,731 2,388 2,121 1,908
75 3,361 2,939 2,611 2,348
80 3,570 3,171 2,852
85 4,286 3,807 3,423
90 4523 4,067
95 . 5,326 4,788
100 ' 5,501
105 6,481

158 | 159



160

R 300 _ .
L 110 120 130 . 140 ~ | - 150
" 109,681 | 119521 [ 120,301 - | 139,240 | 149,065 |
K 54,938 59,020 | 64898 | 69,873 | 74844 -
7 6,706 | . 7,977 9,357 10,847 12444 |
AR 1679 1,997 | 2343 2,717 3,118 |
e | 86168 39,353 42510 | 45,639 48,736 *
. m | 10°30'15,2 | 11927'33,0 | 12°24'50,7 | 18°22'08,5 | 14°19°26,2" |
@, | 3°3001,5| 3°4006,3"| 4°08'11,0"| 4°27'15,4" | 4°46'19,6"
o | 7°0018,7%|. 7038:26,7¢ | 8°16'39,7| 8°54'58,1“ | 9°38'08,6"
X == 0,001 0,001 0,001 — —
100 0005 | 0005 | 0004 | .0004 0,004
15| 0017 0,016 0014 | 0013 0,013
20 | 0,040 0,037 10,084 0,032 0,030
251 0079 | 0072 | 10067 0,062 0,058
30f 0136 | 0125 0,115 0,107 0,100 -
85| 0217 0,199 0,183 | 0,170 0,159
40 o032 0206 | 0274 | 0,254 0,237
45| 0460 | 0422 0,389 0,362 0,338
501 0632 0,579 0,534 0,496 0,463
55| 0,841 0,771 0,711 0,660 . 0,616
601 1,002 | - 1,001 0,924 0,858 0,800 -
651 . 1,388 .| 1272 1,174 | 1,090 1,018
0] 173 1,590 1,467 1,362 1,271
ST 2,134 1,956 1,805 1,676 1,564-
80| 259 2,375 2,191 2,034 1,898
-85 3110 2,850 2,630 2,441 2,278
90| 3,695 3,385 3,123 2,899 12,705
. 95| 4349 3,984. 3,675 3,411 3,183
100 | 5,077 4,650 4,290 3,981 3,714
105 | 5884 5,388 4970 | . 4612 4,302
110 6,975 6,202 5,720 5,307 4,950
1151 7,752 7,096 6,543 6,070 5,661
120 : 8,075 7,443 6,904 6,438
125 9,141 8,425 7,813 7,284
180 S 9,492 8,801 8,204.
185 10,649 9,871 9,200
140 ' 11,028 10,276 -
145 12,276 11,436
150 12,685
155, 14,025

R = 300
R 300
L 160 170 180 190 200
! 158,866 168,640 178,387 188,104 197,789
d 79,811 84,773 89,731 94,683 99,631
U 14,150 15,964 17,885 19,912 22,046
AR 3,546 4,002 4,486 4,996 5,634
e 51,799 54,827 57,816 60,765 63,672
7 | 15016'44,0” [ 1601401,7| 17011'19,4* | 18008‘37,2" | 18005'54,9*
Wy §005°23,6" | 502427,3"| £043‘30,7“| €002'33,9" | €021‘36,7
7} 10011/20,4" | 10049'34,4" | 1122748,7 | 1290603,3" | 12044'18,2
| _ . . . . .
10 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
15 0,012 0,011 0,010 0,010 0,009
20 0,028 0,026 0,025 0,023 0,022
25 0,054 0,051 0,048 0,046 0,043
30 0,004 0,088 0,083 0,079 | = 0,075 -
35 0,149 0,140 0,132 0,125 0,119
40 0,222 0,209 0,197 0,187 9,178
45 0,316 + 0,298 0,281 0,265 0,253
50 0,434 0,408 0,386 0,366 0,347
B5 0,578 0,544 0,514 0,487 0,462
60 0,750 0,706 0,667 0,632 0,600
65 0,954 0,898 0,848 0,803 0,763
70 1,192 1,122 1,059 1,003 0,953
76 1,466 1,380 1,308 1,234 1,172
80 1,780 1,675 1,582 1,498 1,423
86 2,135 2,009 1,897 1,797 1,707
90 2,535 2,386 2,253 2,134 2,027
95 2,983 2,807 2,650 2,611 2,385
100 3,481 3,275 3,092 2,929 2,782
105 4,032 3,793 3,581 3,392 . 8,222
110 4,638 4,364 4,120 3,902 3,706
115 5,304 4,989 4,710 4,461 4,236
120 6,031 5,673 5,355 5,071 4,816
125 6,823 6,417 6,057 5,736 5,447
130 7,683 7,225 6,819 6,457 6,131
185 8,615 8,100 7,644 7,237 6,871
140 9,621 9,044 8,534 8,078 7,669
145 10,705 10,062 9,492 8,985 8,529
150 11,870 11,155 10,522 9,958 9,452
155 13,121 12,328 11,627 11,002 10,441

141



R=325

R = 300
R 300
L 160 170 180 190 200
! 158,866 | 168,640 | 178,387 | 188,004 | 197,789
d 79,811 84,773 89,731 94,683 99,631
W 14,150 15,964 17,885 19,912 92,046
AR 3,546 4,002 4,486 4,996 5,534
€ 51,799 54,827 57,816 60,765 63,672
7 }15°16'44,0] 16°14:01,7* | 1701119,4“ | 18°08'87,2" | 19°05'54,9"
w, | 5°05'23,6%| 5°24/27,3| 5°43'30,7%| 6°02'38,9"( 6°21'36,7"
o1 [10°11/20,4% | 10°49'34,4 | 11927/48,7* | 1200603,3" [ 1294418,2"
x=153 | 13,121 12,328 11,627 11,002 | . 10,441
160 | 14,462 13,585 12,809 12,118 11,499
165 | 15896 14,928 14,073 13,311 12,629
170 16,363 15,421 14,584 13,834
175 17,892 16,859 15,939 15,117
180 18,386 17,381 16,481
185 20,014 18,914 17,929
190 20,541 19,467
195 22,266 21,096
200 | 22822
205 24,647

162

R _ 325 _

L 10 20 30 40 50 -

U 10,000 19,998 29,994 89,985 . | 49,970
@ 5,000 10,000 14,999 . 19997 | . 24995
U 0,051 - 0,203 0,461 0,820 1,282
AR 0,013 0,051 0,115 0,205 0,320
. 3,333 6,664 9,991 18,818 16,627
% 0°52'58,3" | 1045'46,6" | . 2038'39,9" | 803188,2| 4°24/26,5"
wp- | 0°17'87,8" | 0°85'15,5% | 0°82'58,3“| 1°10'80,04| 1°288,6“
o 0°85'15,5%| 1910'31,1#| 1°45'46,6%| 2°21'02,8"| 2°56'17,9%
x=10| 0051 0,026 0,017 0,013 0,010

201 0359 0205 - | 0,187 0,108 0,082

30 0.667 0,462 0,346 0,277

40 1,078 0,821 0,657

50 1,508 1,284

60 2,211

163



R =325
R 325
L 60 70 80 .90 100
! 59,949 69,919 79,879 89,828 99,764
d 29,991 34,986 39,980 4,97 49,961
% 1,845 2,511 3,279 4,148 5,120
AR 0,461 0,628 0,820 1,038 1,281
e 19,981 23,224 26,508 | 29,767 33,014
7 | 5017'19,8¢| 601018,1“| 700806,4“ | 7°55'59,7" | 8048'53,1"
o | 1045462 | 2008:28,7¢| 2021401,14| 208888,4“ [ 2056'15,6"
o1 | 3081'33,6“| 4906'49,4“ | 4042/05,3“| 501721,3" | 5952'37,5
x=10] 0,009 0,007 0,006 0,006 0,005
20| 0068 0,059 .0,051 0,046 0,041
30| 0281 0,198 0,173 0,154 0,138
40| 0547 0,469 0,410 0,365 0,328
50 | 1,089 0,916 0,802 0,713 0,641
60| 1,850 1,585 1,386 ° 1,232 1,108
70| 2938 2,520 2,203 1,958 1,761
80 3,760 3,203 2,925 2,631
90 4,692 4,172 - 8,752
100 5,730 5,156
110 * 6,875

164

—

R = 325

R 325
L. 110 120 130 240 150
1 109,685 119,592 129,481 139,352 149,203
d 54,948 59,932 .64,913 69;892 74,867
u 6,192 7,367 8,642 10,018 11,495
AR 1,550 1,844 2,164 2,509 2,879
e 36,242 39,448 42,632 45,791 48,923
5, | 9°41'46,4 |10°34'39,7% [ 1192793,0 | 12°20'26,3" | 18°13'19,6“
w | 8°1352,6| 3031:29,64 8°49'06,8" | 4°06'42,9"| 4°2419,4“
o | 602753,8| 7°0810,1 7°88'26,7| 8°1843,4“| 8°49'00,2“|
x=10] 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003
20} 0,087 0,034 0,022 0,029 0,027
0] 0,126 0,115 0,107 0,099 - 0,092
0| o028 | 0274 0,252 0,234 0,219
50| 0,583 0,534 0,493 0,458 0,427
60| 1,008 0,924 0,852 0,791 0,739
701 1,601 1,467 1,354 1,257 1,173
80| 2391 2,191 2,022 1,878 1,752
90| 3409 3,128 2,882 2,875 2,496
1001 4,683 4,290 38,957 3,673 3,427
16 | 6,246 5,720 5,275 4,895 4,567
120 | 8,127 7,443 6,863 6,366 5,987
180 9,487 8,748 8,112 7,564
140 10,956 10,160 9,470
150 12,536 11,683
160 14,227
165




R = 356

R — 325
R 325
L 160 170 180 190 200
1 159,083 | 168,841 178,625 | 188,888 | 198,115
d 79,839 84,807 89,770 94,730 99,685
Y 18,071 14,748 16,525 18,400 20,375
AR 3,275 3,696 4,143 4614 5,111
.. 52,026 55,099 -58,189 61,145 64,114
7 [ 14906'12,9“ | 1495906,2¢ | 1595159,5* | 16044'52,8% | 17037'46,1
@; | 404155,6¢| 4959'31,6| 501707,4 | 5034'43,0%| 521844
¢ | 902417,3%| 905934,6 | 10034521 | 1101009,8¢ | 11045/27,7¢
x=10| 0,003 0,008 0,003 0,003 0,003
2| 0,026 0,024 0,023 0,022 0,021
30| 0087 0,081 0,077 0,073 0,069
0] 0205 0,193 0,182 0,173 0,164
50| o0.401 0,377 0,356 0,337 0,321
60| 0692 0,652 - 0,616 0,583 0,554
70| 1,100 1,035 0,978 0,926 0,880
80| 1642 1,546 1,460 1,388 1,314
90| 2340 2,202 2,079 1,970 1,871
100 ] 3212 3,022 2.854 2703 2,568
10| 4279 4,026 3.801 3,600 3,420
120.| 5563 5,233 4,940 4679 4,448
18)| 17,085 6,663 6,289 . 5.955 5,865
140.| 83868 8338 7860 | 7.449 7,073
150:] 10936 10,280 9,698 9.180 8,714
160 | 13316 12512 11,800 11,166 10598
170 | 16,031 15,061 14,199 13,431 12,744
180 | 17,950 16,919 15,998 15,173
190 19984 18,891 17,910
200 22,135 20,980
216 24.406

1
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B 350
L 10 20 30 40 50
I 10,000 19,998 29,004 39,987 | 4997
d 5,000 10,000 14,999 | 19,998 24,906
n 0,048 0,190 0,429 0,762 1,190
AR 0,012 0,048 0,107 0,190 0,208
¢ 3,333 6,664 9,992 13,316 16,632
u | 0049066 | 1°3813,3%| 2°2719,9“| 3°16'26,6 | 4°05'33,2
o | 00162224 0°8244,4% | 0°49'06,6" | 1°0528,8¢] 1921'50,9“
% 0°32'44,4* | 1°05'28,9“| 1°38'13,3%| 2°1057,8%| 2948428
x=10| 0,048 0,024 0,016 0,012 0,010
20| 0,333 0,190 0,127 0,095 0,076
30 - 0,620 0,429 0,322 0,257
40 o 1,001 0,762 0,610
50 1,479 1,192
60 2,052
i67



R~ 3% _ | R — 350

R , ) 350 ‘ R A 359 |
L 60 .| 70 | 8 90 100 L 110 | 120 130 140 150
7. | 59956 '} 69,930 79,896 89,851 99,796 ' 1 109,729 | 119,648 | 129552 | 139441 | 149318
d 29,993 34,988 390,983 | 44,975 49,966 d 54,955 59,941 64,925 | N 59'667\, . 74,885
Aﬂ;{ ;,gg . gggg g,ggg 3,2562 ﬂgg v:R 5,752 6,843 8,028 9307 | 10,679
] ) ] . ] Ly A 1,439 1,712‘ '2,009 . 2,330_) 2,674
e | 19041 | 23289 | 26526 | 29,799 | 33,058 . e 36300 | 99524 | 42729 | 45911 | 49,071
K 4:54:?9,8:1 5:43:46,5‘: 6:32‘58,1: 7°2159,8" | 811064 | = | 9°0013,0%| 9°4519,7¢] 10°88'26,3" | 11°27°38,0“ | 12°1639,6"
W] 1088'12,9" | 1954'34,9" | 2°1056,8" ) _2“27 18,7 2"48 40,4 w 8000'02,1| 3°16'23,6"| 8°8245,0¢| 8°49'06,3"| 4°056'27,6*
g1 | 8°16126,9"| 3°49'11,6| 4°21'56,8"} 4°54'41,1"] 5°27'26,0“ ‘o | 6°00:1094| e03256,1%| 7e05'41,8¢| 703826,7%| 8°11'12.17
x=10 0,008 0,007 0,006 - 0,005 0,005 = ' ! -
20 | o063 0054 0,048 0,042 0,038 s oo | oos oo | oo 0025
9 - ) ol 9 - 9
01 e 0,184 0,161 | - 0,143 0,129 so| o117 | o107 0,099 0,092 0,086
40| 0508 0,435 0381 | 0,389 0,305 o' ’ y o1 ’
o ) ) ) 305 0] 0277 0,254 0,234 0,218 0,203
50 0,993 0,851 0,744 0,662 0,595 .. 50 0.541 0.4968 0.458 0.425 0.397
6| 1717 1,471 1,287 1,144 1,029 2 y ) ) ) :
: Xbd , : 14 4 60 | 0,936 0,858 0,791 . 0,735 0,686
70| 2722 2339 2,045 1,817 1,635 70] 1,486 1,362 1,257 1,167 1,089
8] - 3,490 3,057 2,715 2,443 - ) "034 ’ ’ ' ’a07
Fod . 8 3 P : go] 2220 2,034 1,878 1,743 1,627
100 4854 [ 3872 3,452 9] 3,164 2,899 2,675 2,483 | 2,817
110 5,816 4,184 10| 4346 | 3981 3,673 3,410 3,181
i 6377 ' 116 | 5795 5,307 4895 | 4543 4,238
120 7536 6,904 6,366 5,907 5,510
130 8,796 su2-. | 752 7,016
: <140, 10,156 9,420 8782
- 150 11,617 10,830
. 160 , 13,181

168 | i 169



B — 350
R 350
L_ 160 170 180 190 200
1 | 159,166 | 169,000 | 178,818 | 188,605 | 198,874
d 79,861 84,833 89,802 94,767 | 99,729
/] 12,145 | -.18,704 15,356 17,100 18,937
AR 8,042 3,433 3,848 4,286 4748
e .| 52206 55,315 58,395 61,446 64,466
7 |18°05'46,2" | 13°54'52,9 | 14948'59,5 | 15°33'06,2 | 16°2212,8"
o | 4°214844| 493809,3"| 4°54'29,9"] 5°1050,4“ | - 5°2710,7
o | 4857,8¢| 9°16'43,6“| 9°49'29,6|10°22/16,8" | 10°5502,1“
x=10] 0,008 0,008 0,003 0,003 0,002
20] 0024 0,022 0,021 0,020 { 0,019
301 0,080 0,076 0,071 0,068 0,064
0] 019 0,179 0,169 0,160 0,152
50] 0372 0,350 0,331 0,318 0,298
60 | 0643 0,605~ | 0572 0,541 0514
0] 1,021 0961 | 0908 0,860 0,817
so| 152 1,435 1,355 1,284 1.220
90| 2172 2,044 1,930 1,829 1,737 -
100 | 2,982 2,806 2,649 2,510 2,384
110 3,972 8,737 3,529 3,342 3.174
120 ] 5162 4,857 4,585 4,343 1124
130 | 6573 6,188 5,836 5,527 5,249
140 ] 8225 7,785 7,300 6,912 6,563
150 | 10,139 9,532 8,995 8,515 8,084
160 | 12,340 11,598 10,940 10,354 9,828
170 | 14,848 13953 13,158 12450 11814
180 16,620 15,670 14,821 14,061
190 18 497 17,492 16,588
200 20,481 19,419
210 22,573
170

R =375
R . 375
L 10 20 30 40 50
1 10,000 19,909 29,995 89,989. 49,978
d 5,000 10,000 14,999 19,998 24,996
% 0,044 0,178 0,40 0,711 1,111
AR 0,011 0,044 0,100 - 0,178 0,278
¢ 3,333 6,665 9,993 | 13318 16,637
% | 0°45%50,2} 10314404 | 2°17'30,6| 3°08'20,8"| 8°4911,0%
w; | 0°1516,7 | 0080'385"| 0°45'50,2"| 1°01'06,9“| 1916235
@1 | 0980835 | 1901906,9%| 1981'40,4%| 2002'13,9%| 29824754
x =10 0,044 0,022 0,015 0,011 0,009
20 0,811 0,178 0,119 0,089 - 0,071
30 0,578 0,400 0,300 0,240
40 0.934 0,711 0,569
50 1,380 1,112
60 1,915

171



172

R 37
L 60 70 80 90 100
1 59,962 69,939 79,909 | 89,870 99,822
d 29,994 34,990 39,985 44,978 49,970
Y1 1,599 2,176 2,842 3596 | 4,489
AR 0,400 0,544 0,711 0900 | ' 1,110
P 19,948 28,251 26,544 29,825 33,093
7 | 408501,2¢| 5020'51,4“| 600641,6| 605231,8%| 703822,0
o | 108140,14| 1046'56,7| 2002'13,2¢| 201729,6¢| 2032459
% 3003:21,141 3033‘54,7“ 4004'28,4“ 4035402,244 . 5"05'36,1“ .
x=10| 0,007 0,006 0,006 .| 0,005 0,004
20| 0,059 0,051 0,044 0,040 0,036
80| o200 0,171 0,150 0,133 0,120
.40} o0474- 0,406 0,356 0,316 0,284
50.] 0927 0,794 0,695 | - 0617 0,556
60| 1,602 1,878 1,201 1,067 0,961
70| 2540 2182 1,908 1,696 1,526
80 3,255 2852 2,584 2,279
90 4,061 3,612 3,249
1"08 4,958 4463
11

5,946

R = 375
B 375
L 110 120 130 140 150
i 109,764 | 119,693 | 129,610 | 189,513 | 149,401
d 54,961 59,949 64,935 69,919 74,900
% 5,870 6,388 7,495 8,689 9,971
AR 1,313 1,599 1,876 2,175 2,496
¢ 36,347 39,586 42,807 46,009 49,191
7 | 80241224 9010024 995552,6“ | 10941'42,8" | 11927'33,0"
w; | 204802,2¢| 3003'18,4| 3018'34,5" | 8033'50,5%| 304906,3“
@ | 5936'10,04| 6006'44,04| 608718,1“| 700752,3%| 708826,7"
x=10| 0,004 0,004 0,008 0,003 0,003
20| 0,082 0,030 0,027 0,025 0,024
30| 0,109 0,100 0,092 0,086 0,080
40} 0259 0,237 0,219 0,203 0,190
50| 0505 0,463 0,427 0,397 0,370
60| 0873 0,800 0,739 0,686 0,640
0] 1387 1211 1,178 1,089 1,017
so|l 2072 1,898 1,752 1,627 1,518
901 2952 9,705 2,496 2,317 2,163
100 | 4,054 3,714 3,427 3,181 2,968
110 | 5405 4,950 4,567 4,238 3,954
120 7027 6,438 5,987 5,510 5,139
130 8,200 7,564 7,016 6,544
140 9,466 8782 8,188
150 10,826 10,093
160 12,280
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R 375
L 160 170 180 | 190 200
! 159,273 169,120 178,966 188,784 198,582
d 79,879 84,855 89,828 94,797 99,763
/] 11,341 12,797 14,341 15,971 17,688
AR 2,840 3,205 3,593 4,002 1,433
] 52,351 55,489 58,602 61,689 64,749
% |12°1328,2 | 12059°13,4" | 18°4503,6" | 14°3053,8" | 15°16'44,0”
W 4°04'22,1“1 4°19'37,7| 4°34'53,1“| 4°50'08,4“{ 5°0523,6"
% -8°09°01,1“ | 8°39'35,7 |- 9°10'10,5“ | 9°40'45,4" | 10°11'20,4“
x=10 0,003 0,003 0,002 0,002 0,002
20 0,022 0,021 0,020 0,019 0,018
30 0,075 0,071 0,067 0,063 . 0,060
40 0,178 0,167 0,158 0,150 0,142
50 0,347 0,327 0,309 0,292 0,278
60 0,609 0,565 0,533 0,505 0,480
70 0,953 0,897 - 0,847 0,808 0,762 .
80 1,423 1,339 1,265 1,198 1,188 -
90 2,027 1,908 1,801 1,707 1,621
100 2,782 2,618 2,472 2,342 2,224
110} 3,706 8,487 3,292 3,119 2,962
120 4,816 4,531 4,278 4,052 3,848
130 6,181 5,767 5,444 5,156 4,896
" 140 7,669 7,218 6,308 6,447 6,122
150 9,452 8,887 8,387 7,940 7,539
160 | 11,499 10,809 10,198 9,653 9,164
170 | 13,830 12,999 12,261 11,603 11,012
180 15,476 14,595 13,808 13,102
190 17,219 16,288 15,450
200 19,061 18,078
210 20,002
174

R = 400
B 400
L 10 20 30 40 50
1 10,000 19,999 29,996 89,990 49,980.
d 5,000 10,000 14,999 19,998 | 24,997
U 0,042 0,167 0,375 0,667 1,041
AR 0,010 0,042 0,094 0,167 0,260 .
¢ 3,333 6,665 9004 | 13820 |° 16,640
5 | 0°42%58,3¢ | 1925'56,6% { 2°08%54,9¢ | 2°6153,2¢ | 8°34'51,6¢
w; | 0°1419,4% | 0°28/38,9% | 0°42'58,3" | 0°5717,7¢ | 1911'87,04
o | 0°2838,9% | 0°5717,7¢ | 1925%6,6¢ | 1°5435,5¢ | 2028'14,6%
x=10] 0042 0,021 0,014 0,010 0,008
- 20] 0292 0,167 0,111 0,088 0,067
30 0,542 0,375 0,281 - 0,225
40 0,876 0,667 0,584
50 1208 . | 1,043
60 : 1,795



S T E T

v

R = 400
R 400
L | 60 70 80 90 100
3 59,966 69,946 - | 79,920 89,386 99,844
d 29,994 34,991 39,987 44,981 49,974
)] 1,499 2,041 2,665 3,372 1,162

AR 0,375 0,510 0,666 0,843 1,041
¢ 19,955 28261 | . -26,559 29,846 33,123
7 49017'49,9"| 5000'48,2%| 5043'465"| 6026°44,8¢ | 7009'48,1“
W 1925'56,4"1 1040'15,74| 1054'34,9%] 2008'54,1| 2023'13,2"
o 2051'58,5% | 392082,5"| 804911,6¢| 401750,7"| 4946'29,9"

x=10 0,007 0,006 0,005 0,005 0,004
20 0,056 0,048 0,042 0,037 0,033
30 0,188 0,161 0,141 0,125 0,113
40 0,445 0,381 0,333 0,296 0,267
50| 0,869 0,744 0,651 0,579 0,521
60 1,502 1,287 - 1,126 1,001 0,900
70 2,881 2045 1,789 1,590 1,430
80 3,051 2673 2,375 2,136
90 3,805 3,385 3,045
100 : 4,645 4,182
110 3.571

176

R y _ 400
L 110 120 130 140 150
! 109,792 | 119,780 | 129,657 | 139,572 | 149474
d. 54,965 59,955 64,943 69,929 74,912
Y 5,035 5,990 7,028 8,149 9,351
AR 1,260 1,499 1,759 2,039 2,341
€ 36,386 39,636. 42,870 46,088 | 49,289
w | 752'414| 8°8589,7| 9°1838,0|10°0136,3" | 10°44'34,7"
w; | 2937'82,3“| 2°61'51,3“ | 8°0610,2| 3°20'29,0%| 8°34'47,7“
@ | 5°15'09,1“) 5°48'48,4“| 6°12'27,8| 6°41'07,3“| 7°09'47,0
x=10| 0,004 0,008 0,003 0,003 0,003
20§ 0,080 0,028 0,026 - 0,024 0,022
30| 0,102 0,094 0,087 0,080 0,075
401 0242 0,222 0,205 0190 [ 0,178
50 | 0474 0,434 0,401 0,372 0,347
60| 0818 0,750 0,692 0,643 0,600
70| 1,300 1,192 1,100 1,021 0,953
80 ] 1942 1,780 1,642 1,525 1,423
20| 2,767 2,535 2,340 2,172 2,027
100 | 3,799 3,481 3,212 2,982 2,762
10| 5064 4,638 4,279 13,972 3,706
120 | 6,582 6,031 | 5563 5,162 4,816
180 7,679 7,085 6,573 6,131
140 8,864 8,225 7,669
150 10,136 9,452
160 , 11,495

il



R = 400

400 -

R
L 160 170 180 190 200
1 159,861 169,284 179,091 188,981 198,764
d 79,893 84,872 89,848 94,899 99,792
L 10,636 12,003 13,451 14,981 16,592
AR 2,663 3,006 3,369 3,753 4,157
e 52,470 55,631 58,771 61,888 64,981
% |11°27/33,0¢] 12010°31,3“ { 12°53'29,6“ | 18°36/27,9* | 14°19/26,2¥
w; 8°49'06,3%| 4°08'24,8"| 4917'432"| 493201,5"| 4°46'19,6¢
1 793826,74| 8007065 | 8°3546,4“| 990426,4%| 9933'06,6
x=10 0,008 0,002 -0,002 0,002 0,002
20 0,021 0,020 0,019 0,018 0,017
30 0,070 0,066 0,063 0,059 0,056
40 0,167 0,157 0,148 0,140 -0,133
50 0,326 0,306 0,289 0,274 0,260
60 0,563 0,529 0,500 0,474 0,450
70 0,894 0,841 0,794 0,752 0,715
80 1,334 1,256 1,186 1,123 1,067
90 1,900 1,788 1,689 1,600 1,520
100 2,608 2,454 2,317 2,195 2,085
110 3,473 3,268 3,086 2,923 2.777
120 4513 4246 4,009 3,797 3,607
130 5,744 5,404 5,102 4,832 4589
140 7,185 6,758 6,379 6,041 5,736
150 | 8,852 8,325 7,857 7,439 7,063
160 | 10,766 10,122 9,551 9,042 8584
170 | 12,944 12,169 11,480 10,865 10313
180 14,482 13,661 12,926 12,266
190 16,119 15,241 14,460
2 17,829 16,913
210 19,639
178

R 425
R , 425 .
L: . 10 20 30 0 50
i | 10000 19,099 | 29,996 80,991 | 49,988
d 5,000 .| 10,000 14,999 19,999. 24,997
% 0,039 0,157 0,353 0,627 0,980
AR 0,010 * 0,089 0,088 0,157 0,247
e 3,333 6,665- 9,995 13321 | 16648 |
w | 0°40'26,6"| 1°20'63,3“] 2001'19,9"| 2°41'46,6| 3°22182¢]
o | 0°13'28,9“| 0°26'67,8| 0°40'28,6“| -0°6355:5" | 1°07'24,8]
o | 0°26'57,7| 0958'55,5“| 1°20'53,3¢| 1°47 51,14 -201448,9“
x=10] 0,039 0,020 0,013 0,010 - | 0,008
20 F 0,275 0,157 0,105 0078 | 0,063
30 0,510 0,353 -0,265 0,212
40 0,824 0628 - 0,502
50 1,217 0,983
60 1,601
o | 1 .
@Lf 4 -U’lH

12*




i s

R 425
L 60 (70) 80 90 100
‘ 50070 | 69,953 79,029 80809 | 99,862
d | ‘20905 34,992 39,088 ‘| 44,983 49977 -
% 1,411 1,921 . 2,508 3,174 3,918
AR 0,353 - 0,480 0,627 0,794 0,980
e 19,960 23,269 26,571 29,864 83,147
T | 4°0299,9%| 4°43'06,5“| 5°23'33,2“| 6°08'59,8"| 6°44'26,5¢
o; | 1°2063,1%| 1984:21,8| 104750,6%| 200119;3%| 2014'47,9¢
7: | 2°41'46,8| 3008'44,7| 303542,6| 4°02'405"| 4°29'38,6"
x=10} 0,007 0,006 0,005 0,004 0,004
. 20| 0,052 0,045 0,039 0,035 0,031
0] o1 0,151 0,132 0,118 0,106
40| 0418 0,359 . 0,314 0,279 0,251
50| o817 0,701 0,613 0,545 0,490
60| 143 1,211 1,060 0,942 . 0,847
7 2,240 1,925 1,683 1,496 1,346
80 2,870 2515 2,235 2,010
90 3,580 3,185 2,865
100 4,870 3934
110 Co 5,240
Y 9 i,
C
U
180

R =425
R 425

L 110 120 130 | | 140 150
¢ | 109816 | 119761 | 129,696 | 139,621 | 149,534
d" | 54969 | 59960 | 64949 | 69,937 | 74,922
| 4739 5,639 6,616 7,671 8,804
B | & 1,8 1411 1,655 1,920 2,203

36418 | 39677 | 42928 | 46154 | 49982 |

1 | 724'53,14] 800519,7¢| 894546,4"| 9°26'13,0%|10°06'39,7 |
o | 20284164"] 2041'4494] 2055'13,4%| 2008'41,7%| 3°2210,0
o | 4°56'36,7| 5°23918"| 5950'33,0| 6°17'31,3"| 6°44'29,7"
10] 0004 0,003 0,003 0,003 0,003
20 | 0029 0,026 0,024 0,022 0,021
30| 0,096 0,088 0,081 0,076 0,071
0] 02%8 0,209 0,193 0,179 0,167
50 | 0446 0,409 0,377 0,350 0,327 -
60| 0770 0,706 0,652 0,605 0,565
0] 1,224 1,122 1,085 0,961 0,897
80| 1827 1,675 1,546 1,435 1,339
90 | 2,603 2,386 2,202 2,044 1,908
100 | 3574 3,275 3,022 2,806 2,618
110 | 4,764 4,364 4,026 3,737 3,487
120 |- 6,190 5,673 5,233 4,857 4,531
. 130 7,222 6,663 6,183 5,767
140 8,335 7,735 7,213
150 9,529 8,887
160 10,806




-
P

R _ 425 .
L | 160 170 180 190 200
‘ 159,434 | 169,321 | 179,194 | 189,058 ‘| 198,896
d 79,906 84,887 89,866 94,842 99,816
% 10,014 11,301 12,665 14,106 15,624
AR | - 2507 2,829 3,172 3,533 3,914
e 52,569 55,750 58,911 62,053 65,174
w  [10°4706,3¢ | 11°27'33,0 | 12007'59,6" | 12048/26,3 | 13°28'52,9"
w; | 3°35'382| 304906,3“| ‘490234,3 | 4°16:02,2" | -4°29'30,0"
o | 701149814 | 703826,74| 8°05°25,3%| 8932/24,1¢ | -8059'22,9"
x=10§ 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
20| 0,020 0,018 0,017 0,017 0,016
30| 0,066 0,062 0,059 0,056 0,053
0| 0157 0,148 0,139 0,132 0,125
50 | 0,306 0,288 0,272 0,258 0,245
60 | 0529 0,498 0,471 0,446 0,424
0] 0841 0,791 0,747 0,708 0,673
g0l 1256 1,182 1,116 1,057 1,004
90 | 1,788 1,683 1,589 1,506 1,430
100 | 2452 2,302 2,181 2,066 1,962
110 | 3,268 3,075 2,904 2,751 2,613
120 ] 4,246 3,995 3,772 3,573 3,394
130 | 5404 5,084 4,800 4546 4,318
40| 6758 6,357 6,001 5,683 5,397
150 | 8,325 7,829 7,390 6,997 6,644
160 | 10,122 9,518 8,982 8,503 8,073
170 | 12166 . | 11,439 10,793 10,216 9,698
180 13,609 12,840 12150 | 11,532
190 15,137 14,323 13,591
200 16,748 15,891
210 18,445

| _ R = 450
R 450 '
L 10 20 30 40 50
i 10,000 19,999 29,997 39,992 49,985
d 5,000 10,000 14,999. 19,099 24,997
£ 0,037 0,148 0,333 0,598 0,926
AR 0,009 0,037 0,083 0,48 | 028t
e 3,333 6,665 9,996 13,323, 16,646
w | 0°3811,8% 1°16'23,7|. 1°54‘355"} 2082'47,3“| 8°10'59,2"
g 0°12'43,9%( 0°25'27,9“] 0°3811,8*! 0°50'55,8"| 1°03'39,6
o |.0°25'27,9| 0°5065,8{ 1°16'23,7} 1°41'51,6"| 2007'19,6“
x=10] 0,037 0,019 0,012 0,000 10,007
20§ 0,259 0,148. 0,099 | 0074 0,059
30 0,482 0,333 0,250 0,200
40 0,778 0,593 0,474
60| 1,505 .
183
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R 450
L 60 70 80 | 9% 100
'« | 59973 69,958 | 79,937 89,910 | 99,877
d 29,996 34,993 39,989 44,985 49,979
n 1,333 1,814 2,369 2908 | 3,700
AR *0,338 0,454 0,592 0,750 0,925
€. 19,964 23,276 26,581 29,879 33,167
7 | 3°4911,0"| 4927228 5°05'34,7| -5°48'46,5" | 6021'58,3"
op | 1°16'285¢| 1°2907,3%| 1°41%51,2"| 1°54'349"| 2°0718,6"
o 203247,5" | 2°5816,5"| 8°28'48,5"| 3°4911,8 | 4°14'39,7"
x=10f 0,006 0,006 0,005 0,004 0,004
20 1. 0,049 0,042 0,037 0,033 0,030
301 0,167 0,143 0,125 0,111 0,100
0] 0395 0,339 0,296 0,263 0,237
50| 0772 0,662 0,579 0,515 0,463
60| 1,335 1,144 1,001 0,889 0,800
0] 2115 1,817 1,590 1,413 1,271
80 2,710 2375 2,110 1,898
90 ; 3,380 3,007 2,705
100 4,125 3714 -
110 4,946

R = 450
N} 450
L 110 120 130 140 150
¢ 109,836 119,787 129,729 139,662 149,584
d 54,973 59,964 64,955 69,944 74,931
Y 4,477 5,327 6,250 7,247 8,317
AR 1,120 1,333 1,564 1,813 2,081
e 36,445 39,712 42,967 46,210 49438
% 7'00‘10,1“' 7°38'22,0"} 8°16'33,8" 8°54'45,6“| 9°32'57,5"
(0] 2020'02,3 | 2032'45,91 2°45'29,6" 205813,07] 3°10'66,4"
o | 4°40°07,8( 590536,1| 5°31'04,3"| 5"56'32,6"| 6°22'01,1“
X =10 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002
20 0,027 0,025 0,023 0,021 0,020
30 0,091 0,083 0,077 0,071 0,067
40 0,216 0,197 0,182 0,169 0,158
50 0,421 0,386 0,356 0,331 0,309
60 0,727 0,667 0,616 0,572 0,533
70 . 1,156 1,059 0,978 0,908 0,847
80 1,726 1,582 1,460 '1,355 1,285
90 2,458 2,253 2,079 1,930 1,801
100 3,375 3,082 2,864 2.649 2,472
110 4,497 4,120 3,801 3,529 3,292
120 5,843 5,355 4,940 4585 4278
130 . 6,816 6,289 5,836 5444
140 7.865 7,300 6,308
150 8,991 8,387
160 10,195

185



R-= 450 _ o R =475

R ’ 450 R 475 :
L | 160 170 180 | 190 [ 200 . L 10 20 30 40 50
i | 159495 | 169,394 | 179,281 | 189,155 | 199,015 ! 10,000 19,999 20,997 80,008 49,086
. d 79,916 84,809 89,880 94,859 99,836 d 5,000 10,000 14,989 19,999 24,998
%N 9,460 10,676 11,966 18,328 14,768 /] . 0,035 0,140 | . 0316° 0,561 0,877
AR 2:368 2,672 2,996 3,337 8,607 | 2B 0,009 0,035 0,079 0,140 0219
i ‘e 52,651 55,849 59,029 62,191 65,335 1 e 3,338 6,666 9,096 13,324 16,648
| % 110°11/09,3% | 10°49'21,1 | 11027'33,0" | 12005'44,8| 12043'56 6 T | 0°86'11,2| 1°12'224%| 1°4833,6"| 2024'44.8"| 3°00'66,0“
Wy . 3023‘39,8“ 3036‘23,1“ ) 30 49'06,3“ 40.01149’.5" 49 1'4532,541 w 0012403’744 0024107’504 maslll,zld 0'48‘1.4,9" 1000‘1’8,6“
o | 6°47'295%| 012%58,0"| 7°38'26,7"| 8°03'55,3%| 8°29'24,1% ; ot | 0°24°07,5%| 0048'14,9| 1°12224" | 1°86'20,9"| 2000'374"
x=10 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 x =10 0,035 0,018 0,012 0,009 0,007
©20) 0019 0,017 0,016 0,016 0,015 20 0246 0140 | 0,094 0,070 0,056
30} 0,063 0,059 0,056 0,053 0,050 : 30 0,456 0316 .| 0,237 0,189
40§ 0,148 0,139 0,132 0,125 0,119 40 : 0,737 0,562 0,449
501 0289 [ 0272 0,257 0,244 0231 | d 50 1,089 0,878
60| 0,500 0,471 0,444 0,421 0,400 60 1511
0| o794 0,747 0,706 0,669 0,635
801 1,186 1,116 1,054 0,998 0,948
: 90 1,689 1,589 1,501 1,422 1,351
100§ 2317 2,181 2,059 1,951 1,853
110 | 3,086 2,904 2,742 | 2558 2,467
. 120 | 4,009 3,772 3,562 3,374 3,205
130 | 5,102 4,800 4,532 4,292 4,077
1401 6,379 6,001 5,665 5,365 5,095
150 | 7,87 | 739 6,975 6,605 6,273
160 | 9,551 8,982 | 8477 8,026 7,621
170 | 11,477 10,793 10,184 9,640 9,152
180 12,836 12,112 11,463 10,881
190 14,275 13,510 12,821
200 - 15,793 14,986

210 17,390

186 187



R = 475

R =405
R 47 - .
L 60 70 80 - 90 100
s 59,976 69,962 79,043 £9,919 99,889
d 29,996 34,994 30,991 | 44987 ‘| 49,982
Y 1,263 | 1,719 2244 | 2,800 3,506
AR 0,316 0,430 0,561 10,710 £ 0,877
¢ 119968 | .23282 | . 26,590 29,891 - 33,184
T 3037'07,3“} 4013185 | 4049'29,7“| 5025'40,9“( 6901'52,1]
W 1012228 1924'259"| 1036°29,5"| 1048'33,1] 2000'86,7"
11 202445,0"} 2048'52,6 | 8013'00,2“| 3037'07,8" | 4201'15,4"
x=10 0,006 0,005 0,004. 0,004 0,004
20 0,047 0,040 0,035 0,081 - 0,028
30 0,158 0,135 0,118 0,105 0,095
40 0,374 0,321 0,281 0,250 0,225
50 0,731 0,627 0,548 0,487 0,439
80 1,264 1,083 - 0,948 0,842 0,758
70 2,008 1,721 1,506 . 1,338 1,204
80 2,567 2,249 1,999 1,798
90 3,201 2,848 2,562
100 3,907 3518
110 4,684

188

B . 475
L 110 120 130. 140 150
H 109,853 | 119,809 129,757 139,696 149,626
d 54,975 59,968 64,959 69,949 74,938
W 4,242 5,047 5,922 6,867 7,881
AR 1,061 1,262 1,482 1,718 1,972
e 36,468 39,742 43,005 46,257 49,496
T 6938'03,3% | 7014'14,5“ | 7050'25,7"| 8026'36,9" | 9002'48,1“
wy 2012'40,2% | 2024'43,7| 2036'47,1*| 2048'50,4“| 3000'53,8"
P 4025231 | 4049'30,8 | 5013386 | 5037'46,5" | 6001'54,3"
x =10 0,003 0,003 0,003 0,003 0,002
20 | . 0,026 0,023 0,022 0,020 0,019
30 0,08 | 0,079 0,073 0,068 0,063
40 0,204 - 0,187 0,173 0,160 0,150
50 0,399 0,366 0,337 0,313 0,292
60 0,689 0,632 0,583 0,541 0,505
70 1,095 1,003 0,926 0,860 0,803
80 1,635 . 1,498 1,383 1,284 1,198
90 2,329 2134 1,970 1,829 1,707
100 3,197 2,929 2,703 2,510 2,342
110 4.259 3,902 3,600 3,342 3,119
120 5,538 5,071 4,679 4343 4,052
130 6,453 5,956 5,527 5,156
140 7.446 6,912 6,447
150 8512 7,940
160 9,650

189



R - 475
R 475 |
L 160 170 180 190 200
¢ | 159547 169,456 179,355 189,241 199,115 .
d 79,924 84,909 89,892 94,873 99,852
) 8,964 10,117 11,339 12,681 13,991
AR 2,243 2,532 2,839 3,162 3,508
e 52,721 55,932 59,128 62,308 65,471
% | 9038%59,3%] 10015'10,5" | 10051°21,8 | 11927'33,0" | 12008'44,2“
w; | 3012'57,0“] 3025002 8037/03,3"| 8049'06,3%| 4901/09,3“
o | 6026'02,3“| 6050'10,3"| 701418)5"| 7938'26,7| 8902'34:9"
x=10] 0,002 0,002 0.002 0,002 0,002
20 0018 0,017 0,016 0,015 0,014
30] 0059 . 0,056 0,053 0,050 0,047
0] o140 0,132 0,125 0,118 0,112
50 0274 0,258 0,244 0,281 0,219
60 0,474 0,446 0,421 0,399 0.379
701 0752 0,708 0.669 0,634 0,602
80 1,128 1,057 0,998 0,946 0,898
90 1,600 1,506 1,422 1,347 1,279
100 2,195 2,066 1,951 1,848 1,755
110 | 2923 2,751 2598 2,461 2,837
1201 3797 3,573 3,374 3,196 3,036
130 | 4832 4546 4,292 4,065 3,861
140} 6041 5,683 5,365 5,081 4,826
150 7,439 6,997 6,605 6,255 5:940
160 | 9042 8,503 8,026 7,599 7,216
170 | 10862 10,216 9,640 9,127 8,665
180 12,148 11,464 10,851 10,301
190 13,507 12,785 12,135
200 14,942 14,181
210 16.451

R 500
L 10 20 30° 40 | 50
¢ 10,000 19.999 29,997 39,994 49,988
d 5000 | 10000 | 15000 | 19,999 | 24,998
/] 0,033 0,133 0,300 0,533 0,833
AR -0,008 0,033 0.075 0,183 0,208
e 3,333 6,666 0996 | 13325 | 16,650
] 0034:22,7| 1008458 | 1043'07,9"| 201730,6" | .2051'53,2"
ay 0011/27,6" | 0022'55,1” | 0034:22,6“ | 0045°50,2' | 005717,7"
o | 002255,14| 00455024 | 1008453 | -103140,4% | 1054355
x=10 0,033 0,017 0,011 0,008 0,007
20 0,233 0,133 0,089 0,067 0,053
30 0433 0300 | 0225 0.180
40 0,700 0,534 0,427
50 | 1,034 0,834
60 1,435

191



R . 500

L 60 70 80 90 100

f 59978 | 69966 | 79949 | 89927 | 99,900
d 20096 | 34904 |, 30991 | 44988 | 49,983
n | 120 1,633 2,132 2,698 3331
sr/l o300 0408 /| 0533 0,675 0,833

e 19971 | 23287 | 26598 | 20902 | 33198
v | 202615.9| 400098,5| 408501,2¢| 500923,84| 5e43u65
| 1908452+ 102012,7%| 10314014 1043:07,5%| 1054349
o | 201780,7%| 2040°95,8%| 300821,14| 3926116,3| 304911,6
x=10| 0,006 0,006 0,004 0,004 0,003

20 | 0,044 0,088 0,033 0,030 0,027

30l 0150 | 0129 0,113. 0.100 0,090

0] o356 0,305 0,267 0,237 0,213
50| o069 0,595 0,521 0,463 0,417

60| 1201 1,029 0,900 0,800 0,720

0] 1903 1,635 1,430 1,271 1144 -

80 2438 2137 1898 11708

90 31040 2705 2434
100 ' 51710 3,341
110 < 4448

13

. R = 500
R 500
L 110 120 130 140 150
i | 109867 | 119827 | 129780 | 139,726 | 149663
d 54,978 59,971 64,963 69,954 74,944
/] 4,030 4,795 . 5,627 6,524 7,488
AR -.1,008 1,199 1,407 1,632 . 1,874
e 36,487 89,767 43,037 46,297 49545 |
-7 | 6018'09,1¢| 6052'81,8*| 7026'54,4“ | 8001'17,1“ | 8935'39,7}
w; | 200602,3¢| 2017'29,6"| 2028'56,9" | 2040'24,1| 2051'51,3%
o | 4°1206,8} 4085022 | 4057'57,5" | 5920'53,0 | 5048'48,4%
N _
x=101 0,008 0,003 0,003 0,002 0,002
20| 0,024 0,022 0,021 0,019 0,018
30 0,082 0,075 0,069 0,064 0,060
40 0,194 0,178 0,164 0,152 0,142
50 0,379 0,347 0,321 0,208 0,278
60 0,655 0,600 0,554 0,514 0,480
701 1,040 0,953 0,880 0,817 0,762
80 1,553 1,423 1,314 1,220 1,138
90 2,212 2,027 1,871 1,737 1,621
100 3,036 2,782 2,568 2384 2,224
110 4,045 3,706 3,420 3,174 2,962
120 5,254 4816 4,443 4,124 3,848
130 6,128 5,655 5,249 4,896
140 7,070 6,563 6,122
150 8,081 7,539
160 ' 9,161

193



—t e

R = 530

B = 500
R 500 :
L 160 170 180 190 200
i 159,591 169,509 179,418 189,315 199,201
d 79.932 84,918 89,903 94,886 99,867
X7} 8,518 9,613 10,775 12,002 13,295
AR 2,181 2,406 2,697 3,005 .8,329
e 52,781 56,004 59,218 62,408 65,588
) 9010°02,4“ | 9944/25,0" | 10018'47,7" | 10°53°10,3" | 11927'33,0”
w; | 8003184"| 3014'455") 3026125 8037'39,4"| 3049'06,3"
@ 6906'44,0 | 6029895} 6052'3527| 7015'80,9"} 7038'26,7"
x=10 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
20 0,017 0,016 0,015 0,014 0,013
30F 0,056 0,053 0,050 0,047 0,045
40 0,138 0,125 0,119 - 0,112 0,107
50 0,260 0,245 0,231 0,219 0,208
60 0,450 0,424 0,400 0,379 0,360
70 0,715 0,673 0,635 0,602 0,572
80 1,067 1,004 0,048 0,898 0,854
90 1,520 1,430 1,351 1,279 1,215
100 2,085 1,962 1,853 1,755 1,668
110 2,777 2,613 2,487 2,387 2,220
120 3,607 3,394 3,205 3,086 2,883
130 4,583 4,318 4,077 3,861 3,668
140 5,786 5,397 5,095 4,826 4,583
150 7,063 6,644 6,273 5,940 5,841
160 8,584 8,073 7,621 7,216 6,852
170 | 10,311 9,698 9,152 8,665 .8,228
180 11,530 10,881 10,301 9,779
190 12,819 )| 12,135. 11,518
200 14,178 13,458
210 15,609

194

R 550
L 10 20 30 40 50
: 10,000 19,992 20998 | 80,995 49,990
d 5,000 10,000 15,000 19,999 24,998 -
v 0,030 0,121 0,273 0,485 0,757
AR 0,008 0,030 0,068 0,121 0,189
e 3,333 6,666 9997 | 13,326 16,663
5 | 0°3115,1%| 1°02'30,3"| 1°8345,4"| 2005005 2036'15,7"
w, | 0°10:25,1%| 0°2050,1 0031'15,1#| 0041'40,2“| 005205,2"
o1 | 0°2050,0| 0°41'40,2“| 1°02'30,3"| 1°23'203%| 1°44'10,5"
x=10 ] 0,030 0,015 0,010 0,008 0,006
20 | 0212 0,121 0081 | = 0,061 0,048
30 0,394 0,273 0,206 0,164
40 0,637 0,485 0,388
50 0,940 0,758
60 1,304
195



550 |
60 70 .80 90. 100
59,982 | 89972 | 79,958 | 89,940 | 99,917
_ 29,997 24995 | . 39,993 44,990 49,986
v 1,091 1,484 1,939 2,453 3,029
AR 0,273 0,371 0,485 0,613 0,757
19,976 23296 - | 26,610 29919 | . 33222
7 3007'30,8" | 393845,9%| 4010001,1%| 4°4116,2" 5012/31 4
W 1002'30,2" | 11912'65,2" | 1923'20,1/| 1°33'45,1 | 1944'10,0
o 2005'00,6" | 2025'50,7¢| 2046'41,0%| 3°07'31,1| 3°28'21,4"
x=10 0,005 " 0,004 0,004 | 0,003 | . 0,03
20 0,040 0,035 0,080 0,027 0,024
30| o136 0,117 0,102 0,091 0,082
40 0,323 0,277 0,242 0,216 0,194
50| 0632 0,541 0,474 0,421 0,379
60 1,092 0,936 0,818 0,727 0,655
7 1729 1,486 . 1.300 1,156 1,040
80 2,216 1,942 1,726 1,553
90 2763 | 2458 2,212
100 3,371 3,036
110 4.041
196

— 550

R 550 o
L 110 120 130 140 150
' 100890 | 119857 | 129819 | 189,778 | 149,721
d 54,982 59,976 64,970 69,962 74,954
. 3,664 4,360 5,116 5,953 6,809
AR 0,916 1,090 1,280 1,484 1,704
e 36,518 39,807 43,088 46,361 49,624

5 | 5°43465" | 6°1501,6¢| 6°46'16,8% | 791731,9| 7048'47,0"

wp | 1054349 | 2004'59,8%| 201524,6| 2025'49,44| 2036'14,2"

o | 3"4911,6%| 4010001,8¢| 4030'52,2| 40511425 | 5°12'32,8“ |
x=10] 0003 0,003 0,002 0,002 0,002
20| o022 0,020 0,019 0,017 0,016
30| 0074 0068 0,063 0,058 0.055
0] o017 0,162 0,149 0,139 0.129
50| 034 0.316 0,291 0.271 0.253
60| 059 0,546 0.504 0,468 0,436
0] 0945 0,866 0,800 0,743 0,693
go| 1411 1.294 1,194 1,109 1,035
9| <2010 1.842 1,701 1579 1.474
w0} 2759 2529 2,334 2,167 2,022
10| 367 3,368 3108 2,885 2,692
120 4773 4376 4,037 3,748 ‘3497
130 ' 5.566 5138 4769 4,449
140 6.421 5,962 5.561
150 7.339 6.847
160 8.319
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R = 550
R 550
L 160 170 180 190 200
T 159,662 169,594 179,619 189,434 ‘199,340
d 79944 | 84932 | 89920 | 94906 | 99,890
Y 7,746 8,743 9,799 | 10916 | 12,098
AR 1,938 2,188 2,452 2,732 3,027
e 52877 | 56,119 | 59,330 | 62569 | 65775
5 | 82002,2¢| 8'5117,3"| 9022324 | 9053'47,6¢ | 1092502,7"
w, | 2046'3897| 2957°03,6"| 3007283"| 3017'52,8%| 3°2817,4¢
7 5°33'23,3"{ 5°54'13,7"| ©6°15°04,1| 6°3554,8"| 6°56'45,3"
x=10 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
| 20] o015 0,014 0,013 0,013 0,012
30| 0,051 0,048 0,045 0043 | 0041
40 0,121 0,114 0,108 0,102 0,097
50 0,237 0,223 210 0,199 0,189
60| 61409 0,385 0,364 0,345 0,327
70 0,650 0,612 0,578 0,547 0,520
80 0,970 0,913 0,862 0,817 0,776
9| 138 | 1,300 1,228 1,163 1,105
100 1,895 1,784 1,684 1,796 1,516
110 2,524 2,375 2,243 2,124 2,018
120 | 3278 3,084 2913 2759 2,621
130 | 4170 3,924 3,705 3,509 3,333
140 5,212 4,904 4,630 4,385 4,165
150 | 6,416 6,036 5,699 5,397 5,126
160 | 7,79 7,333 6,922 6,555 6,225
170 9,361 8,806 8,312 7,870 7,474
180 10,466 9879 | 9,353 8,881
190 11634 | 11,015 | 10457
200 12,866 12,214
210 14,161

R - 550

3 550
L 210 220 230 240 250
! 209,236 | 219,122 | 228,997 | 238860 | 248712
d 104,878 | 109,854 | 114,833 | 119,810 | 124,785
n 13,329 14,625 15,980 17,395 18,870
AR 3,337 3,661 4,001 4,356 4,726
e 68,968 72,147 75,311 78,459 81,592
7 | 10056'17,8% | 11027'33,0 | 11058'48,1* | 12030'03,2" | 1300118,4"
w; | 303841,94| 3049'06,3%1 3059'30,7% | 4009'55,0| 492019,3“
@ | 70173594 | 7038:26,7%| 7059174 | 8020'08,2| 8940°59,1¢
x=10]| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
2] 0012 0,011 0,011 0,010 0,010
30| 0,039 0,037 0,036 0,034 0,033
40} 0,092 0,088 0,084 0,081 0,078
50 ] 0,180 0,172 0,165 0,158 0,152
60 { 0312 0,298 0,285 0,273 0,262
0| 049 0,472 0,452 0,433 0,418
80| 0739 0,705 0,675 0,647 0,621
90| 1,052 1,004 0,961 0,921 0,884
100 | 1,444 1,378 1,318 1,263 1,212
1o 1,922 1,334 1,755 1,681 1,614
120 249 2,382 2,278 2,183 2,096
130 | 3174 3,030 2,898 2,777 2,665
140} 3966 3,785 3,620 3,469 3,330
150 | 4,881 4,658 4,455 4,268 4,097
160 § 5927 5,656 5,409 5,183 4,975
10| 7115 6,789 6,492 6,220 5,970
180 | 8454 8,066 7,713 7,389 7,092
190 | 9,954 9,496 9,079 8,698 8,347
200 | 11,624 11,089 10,601 10,155 9,744
210 | 13,477 12,855 12,288 11,769 11,292
220 | 15521 14,804 14,149 13,550 13,000
230 16,945 16,194 15,506 14,875
240 18,433 17.649 16,928
250 19,987 19,169
260 . 21,606

199



ST

s

200

600
R , 600
L 10 20 30 40 50
1 10,000 19999, | 20,998 | 39,996 | 49,991
d 5,000 10,000 15,000 19999 | 24,999
un | o028 | o 0,250 0444 | 0694
AR 0,007 0,028 0,063 0,111 0174 |
e | 3338 | 6666 9998 .| 13327 | 16635 |
7 | 002838,9"| 0°5717,8%| 1025'56,6" | 1°54'35,5%| 205314 4
oy | oP09r33,0) ‘00190594 | 0028:38,94| 0°8811,8%| 0047as,74|
g | 001905941 0°3811,9| 0057'17,74| 1016287 | 1°35'29,7¢
x=10| 0028 0,014 0,009 0,007 0,006
20| o194 | o111 0,074 0,056 0,044
30 0,361 0250 | 0188 0,150
40 0,584 0,445 0,356
50 , 0,862 0,695
60 1,195

- R = 600
B 600
L 60 70 80. 90 - 100
1 59,985 69,976 79,964 89,949 . | 99,981
d 29,998 34,996 39,994 44,992 49,988
7 1,000 1,361 1,777 9,249 2776
AR 0,250 0,340 0,444 0,562 0,604
e 19,980 23.301 26,619 99,932 33,240
5 | 2051582+ | 302082,1¢| 3°49111,0¢| 4°17'49,9" | 4°4628,7"
w, | 005717,7%| 1006'50,6%| 1°16'23,5%| 1°25'56,4“ | 1°35'29,2¢
o 1954355 | 2013415 | 2082475 | 2°51'58,5| 3°10'59,5
x=10]| 0,005 0,004 0,003 0,003 0,003
20| 0087 0,082 0.028 0,025 0,022
30] 0125 0107 0094 - | 0083 0,075
0] 0296 0.254 0,222 0.197 0,178
50| 0579 0,496 0,434 0,386 0,347
60 | 1,001 0,858 0,750 0,667 0,600
7 1,585 1,362 1,192 1,059 0,953
80 2,030 1,780 15582 1423
20 2,532 2.253 2,027
100 3,089 2,782
110 3703




R — 600

R 600
L | 110 120 130 140 - 150
i 109,908 1 19,880 129,848 139,810 149,766
d 54,985 59,980 64,975 69;968 74,961
Y 3,359 3,997 4,691 5,439 6,243
AR 0,840 1,000 1,173 1,360 1,562
¢ 36,542 39,838 43,198 46410 | 49,684
| 5°15'07,6"| 5943465 | 6012954 | 6041'04,2" | 7009'43,1"
o | 104502,14| 1954349 2004'07,7| 2013'40,5*| 2023'13,2¢
o; | 8°30055"| 304911,6"| 400817,7#| 4°27'23,7| 4746'29,9"

x=10} 0,003 0,002 0,002 0,002. 0,002
201 0020 0,019 0,017 0,016 0,015
30| 0068 0,063 0,058 0,054 0,050
41 o162 0,148 0,137 0,127 0119
50§ 0316 0,289 0,267 0,248 0,231
60 { 0546 0,500 0,462 0,429 0,400
0] 0866 0,794 0,733 0,681 0,635
80| 1204 1,186 1,004 1,016 0,948
90| 1842 1,689 1,559 1,447 1.351
100 252 2.317 2.139 1,986 1,853
110 | 3368 3,086 2,848 2,644 2.467
120 | 4373 4,009 3.700 . 3,434 3.205
130 5,099 4,707 4,369 4,077
140 5,882 5,461 5,095
150 6,722 ° 6,273
160

202

¢ 7,619

R = 600
R 600
L 160 170 180 190 200
1 159,716 169,859 179,595 189,524 199,445
d 79,953 84,943 89,938 94,921 99,907
]} 7,102 8,016 8,986 10,010 11,089
AR 1,777 2,006 . 2,248 2,505 2,775
e 52,950 56,206 59,454 62,691 65,917 ‘
7 7038/92,0* | .8°07'00,9" | 8°85'89,7 9004:18,6: 9:32:57,5‘:
W 20324594 | 2°42'186“ | 2°51'61,3" 3°01‘..23,9“ 3.10 56,4“
" 5905'36,14 | 5024'42,3" | 5°48'48,4| 6°0254,7 6°22'01,1
=10 6,002 0,002 0,002 0,001 0,001
§ 20 0,014 0,013 0,012 0,012 0,011
30 0,047 0,044 0,042 0,039 0,038
40 0,111 0,105 0,099 0,004 0,089
50 0,217 0,204 0,193 0,183 0,174
60 0,375 0,353 0,333 0,316 0,300
70 0,596 0,561 0,529 0,502 0,476
80 0,889 0,837 0,790 0,749 0,711
90 1,266 1,192 1,125 1,066 1,013
100 1,787 1,685 1,544 1,463 1,389
110 2,313 2,177 2,055 1,947 1,850
120 3,004 2,827 2,669 2,529 2,402
130 3,821 3,506 3,395 3,216 - 3,085
140 4,775 4,493 4,243 4,018 3,817
150 5,878 5,530 5,221 4,945 4,697
160 7,140 6,717 6,341 6,006 5,704
170 8,572 8,065 7,613 7,209 6,846
180 9,583 9,047 8,566 8.134
190 ' 10,652 10,086 9,576
200 11,778 11,183
210 12,962

203



R =.6m .ot -
R . 600
L 210 220 230 240 250
1 200,358 | 219262 | 220,157 | 289,042 | 248917 |
d 104893 | 100877 | 114859 | 119840 -| 124,819 -} -
u 12,223 13,412 14,656 15,954 17,307
AR 3,059 3,357 3,669 3,904 4,333
e 69,133 72,336 75527 | 78,705 | 81,870
7 |1000186,3% | 10030'15,2% | 1005854,1 | 11927'38,0 | 11056'11,8“ |
w; | 8020'20,04 3030:01,54| 3039'33,9“ 8949'06,3"| 8058'38,7"
o | 604107,3"} 7000'13,7%| 701920,2"| 7088'26,7"| 7957'33,1"
x=10] 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20| 0011 0,010 10,010 0,009 0,009
30] 0,086 0,084 0,033 0,031 0,030
0] o008 | 0081 0,077 0,074 0,071
50| 0,165 0,158 0,151 0,145 0,139
60 ] 0,286 0273 0,261 0,250 0,240
0] 0454 0,433 0,414 0,397 0,381
so] 0677 .| 0647 0,618 0,593 0,569
90| 0965 0,921 0,881 0,844 0.810
100 { 1,823 1,263 1,208 1,158 1,111
1m0} 1762 1,681 1.608 1,541 1,479
120 <2287 2,183 2,088 2,001 1,921
130 | 2,909 2777 2,656 2,545 2,443
10| 3,635 3,469 3,318 3,179 3,052
150 ] 4472 4.268 4,082 3,912 3,755
160-] 543t 5,188 4,957 4,749 4,559
170 | 6518 6,220 5949 | ° 5700 5.471
180 | 7744 | 7.389 7086 | 6770 6,497
190 | 9116 8,698 8.316 7,967 7.647
200 { 10,644 10,155 9,709 9,300 8,925
210 | 12337 | 11769 11,251 10,777 10,341
220 | 14,204 13,550 12,952 12,406 11,902
280 15,505 14,820 14,193 13617
240 16,864 16,149 15,492
250 | 18232 17,537
260 o 19,760

R 650
L 10. 20 30 40 50
1 10,000 90,000 99,998 39,996 49,993
d 5,000 10,000 15,000 19999 | 24,909
Y 10,026 0,103 0,231 0,410 0,641
AR 0,006 0026 | 0,058 0,103 0,160
e 3,333 6,666 9,998 13,328 16,657
s |- 00262674 | 00521583 | 1°19'20,0" | 10454667 2012/13,3“
w | 00084894 0017'37,8"| 0°26'26,6“( 0°8515,5% 0044'04,4“
o | 0°01787,8%| oespiisst| 0°5263,4" | 1°10°31,17 1°28/08,9"
=1 0,026 0,013- | - 0,009 0,006 0,005
*%| o080 0.103 0,068 0,051 0,041
- 30 0,333 -0,231 0,173 0,138
40 0,539 0,410 0,328
50 0,795 0.641
60 1,103




R = 650

206

R 650
L 60 70 80 ) 100
1 59,087 69,980 79,970 89,957 99,941
d 29,998 34,997 39,995 44,998 49,990
Y 0,923 1,256 1,641 2,076 2,563
AR 0,231 0,314 0,410 0,519 0,641
¢ 19,983 23,306 26,626 99,942 33,254
5, | 203839,9| 3°05'06,6“| 3°31'33,2“| 3057'59,9%| 4024'26,5
w, | 0°5258,3| 1°0142,14| 1°10'30,9%| 1°1919,8“| 1°28/08,6“
o; | 1°45'46,6%| 2003'24,5%| 2021402,3%| 2°3840,1| 2956/17,9"
x=10] 0,004 0,004 0,008 0,003 0,003
20 | 0,034 0,029 0,026 0,023 0,021
30| o115 0,099 0,087 0,077 0,069
0f 0274 0,234 0,205 0,182 0,164
50| 0581 0,458 0,401 0,356 0,321
60§ 0924 0,791 0,692 0,616 0,554
70| 1.463 1,257 1,100 0,978 0,880
80 1,874 1,643 1,460 1,314
90 2,337 2,079 1,871
100 2,851 2,568
110 3,417

[ —

R = 650
R 650
L 110 120 130 140 150
1 100921 | 119,808 | 129,870 | 189,888 | 149,800
d 54,987 50,983 64,978 69,978 74,967
”n 3,101 3,690 4,330 5,021 5,764
AR 0,775 0,023 1,083 1,256 1,442
p 36,560 39,862 43,158 46,448 49,781
5 | 495053,2¢| 501719,8%| 5043465 | 6°10'18,1“] 6986'39,8"
w | 19865744 | 104546,2¢| 19548494 | 200828,74| 2912'12,4"
o | 3°1355,8¢| 3031493,6¢ | 3v49'11,6¢ | 4906494 | 4024274
x=10] 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
20| 0,019 0,017 0,016 0,015 0.014
30| 0083 0,058 0,053 0,049 0,046
40| 0149 0,137 0,126 0.117 0,109
50| 0201 0,267 0.247 0,229 0.214
60 | 0504 0,462 0,426 0,396 0,369
70| 0,800 0,733 0,677 0,628 0,586
go| 1194 1,094 1,010 0,938 0.875
90| 1701 1,559 1:439 1,386 1,247
100 | 2334 2139 1,974 1,883 1710
10| 3,108 2,848 2,628 2,440 2,277
120 | 4,085 3,699 3414 4,169 2,058
180 4,705 4343 4,082 3762
140 5.427 5,039 4,701
150 6,201 5.787
160 7,028
W7



R = 650

650
160 170 180 190 200
150758 | 169,710 | 179,655 | 189595 | 199527 |
79,960 84,952 89,943 94,932 99,921
T 6,957 7,401 8,296 9,242 10,239 d
1,640 1,851 2,076 2,312 2,562
53,006 | 56,275 59,534 62,786 66,028 |
700806,4% | 7°29'83,1| 7055%9,74| 8922/26,4%| 8048%53,14
20210114 | 2020'40,7+| 2038/38,44 | 204727,04| 205615,6
4042053 | 405948,4¢ | 501721, | 5034'59,4¢ | 5052:37,5
» aul
0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
O‘,013 0,012 0,011 0,011 0,010
0,043 0041 | 0,038 0,036 0.035.
0,103 0,007 0,091 0,086 0,082
0,200 0,189 0,178 0,169 0,160
0,346 0,326 0.308 0,292 0277
0,550 0,517 0,489 0,463 0,440
0,821 0,772 0,729 0,691 0,657
1,169 1,100 1,039 0,984 0.935
1,603 1509 1,495 1,350 1.282
2135 2,009 1.897 1,797 17707
2772 2,609 2,464 2,334 2917
8526 3'318 3133 2,968 2,819
1,406 1146 3915 3708 3523
5423 5,103 4818 4,563 4334
6,587 ] 6,197 5,851 5,541 2.263
7,907 7,439 7.023 6,651 6,317
8,838 8.344 7.902 7,504
9,823 9:302 8,833
10,860 10,313
11.951

B 650
L 210 220 230 240 250
. 209453 7| 219371 | 220281 | 239,183 | 249,077
d 104,909 | 109,895 | 114,880 | 119864 | 124,846
Y 11,287 12,385 18,534 14,733 15,983
AR 2,824 3,099 3,387 3,688 4,001
e 69,261 72,483 75,696 78,897 82,086
5 | 9°1519,7¢| 9041'46,4% |10°08'13,0 | 10°3439,7* [ 11°0106,3"
w, | 3°05'04,1%| 3013'52,6+| 3°2241,1| 8031'29,6*| 3°40°18,0“
o, | 6°10'15,6%| 6°2753,8| 6°45'31,9| 7°0810,1| 7°20'48,3"
x=10 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
201 0,010 0,009 0,009 0,009 0,008
30| 0,033 0,031 0,030 0,029 0,028
0| 0078 0,075 0,071 0,068 0,066
50 0,153 0,146 0,139 0,134 0,128
60| 0264 0,252 0,241 0,281 0,222
70.| 0419 0.400 0,382 0.366 0,352
80| 0625 0,597 0,571 0,547 0,525
90| 0,890 0,850 0,813 - 0,779 0,748
100 | 1221 1,166 1,115 1,069 1,026
10| 1,626 1.552 1,484 1,422 1,366
120 2,111 2,015 1,927 1,847 1,773
130 | 2,685 2,563 2,451 2,349 9,255
140 3,354 3,202. 3,062 2,934 2,817
150 | 4,127 3939 3,767 3,610 3,465
160 | 5,011 4,783 4574 4,383 4,207
170 | 6,014 5,740 5,489 5,259 5,048
180 | 7,144 6,817 6,519 6,246 5,995
190 | 8,409 8,024 7,672 7,351 7,055
200 | 9,816 - 9,366 8,955 8,579 8,234
210-{ 11,376 10,853 10,376 9,940 9,539
220 | 13,095 12,493 11,943 11,439 10,977
230 14,292 13,663 13,086 12,556
240 : 15,543 14,886 14,282
250 16,848 16,164
260 18,208

209



R 700
L 10 20 - 30 40 50
1 10,000 20,000 29,999 39,997 49,994
d 5,000 10,000 15,000 19,999 24,999
7} 0,024 0,095 0,214 0,381 0,595
AR 0,006 0,024 0,054 0,095 0,149
€ 3,333 6,666 9,998 18,329 16,658
T 0°24'33,3" | 0049'06,6" | 1°18'40,0 | 1°38'13,3" 2002'46,6"
W 0°08'11,14 | 0°16'22,2* | 0°24'83,3 | 0°3244,4" | 0°4055,5"
o 0016'22,2" | 0°32'44,4" | 0°49'06,7" | 1°0528,9" 1021/51,1
x=10 0,024 0,012 0,008 0,006 0,005
20 0,167 0,095 0,063 0,048 0,038
30 0,310 0,214 0,161 0,129
40 0,500 0,381 0,305
50 0,738 0,595
60 1,024
21G

...___.___._.-...

R = 700
R 700 '
L 60 70 80 |90 100
1 59,080 69,983 79974 | 89,968 99,049
d 29,098 31,997 39,906 44994 | 49,992
U 0,857 1,166 1,528 1,928 2,380
AR 0,214 0,292 0,381 0,482 0595
¢ 19,985 23,310 26,681 20,4950 | 33,264
n |2°2719,9" | 2951'58,2 | 8916'26,6 | 8°40'59,9% | 4°0693,2"
o | 0°4906,6¢ | 0°57'17,7% | 1°05'28,8% | 1°18'99,8" | 1°21'50,9"
o | 1°3813,3% | 1954'35,5¢ | 201057,8% | 2027'20,14 | 2°48'42,3"
x=10} 0,004 0,603 0,003 0,003 0,002
20] 0082 0,027 0,024 0,021 0,019 '
30| 0107 0,092 0,080 0,071 0,064
0] 0254 0218 0,190 0,169 0,152
50 | 0,496 0,425 0,372 0,831 0,298
60| 0857 0735 0,643 0,572 0514
70| 1358 1,167 1,021 0,908 0,817
80 _ 1,740 1525 1,355 1,220
90 2169 1,930 1,787
100 2,647 2384
110 3.172

i4e

211



R = 700
R 700
L 110 120 130 140 150
1 | 100982 | 119912 | 120888 | 139860 | 1d9,828-
d 54980 | 50985 | 64981 | 69977 | 7497
) 2880 | 8,427 4,021 4,663 5,853
AR | 0720 0,857 1,006 1,166 1,339
e 86575 | 39,881 | 48182 | 46478 | 49,768
ap | 4930'08,5¢ | 495430,8¢ | 5o1913,2¢ | 5o4346,5" | 60081198
w | 198001,9¢ | 1088'12,9% | 1946:23,9" | 105434,9% | 2002'45,9¢
‘o1 | 800004,64 | 801626,9 | 8082149,34 | 804911, | 4905'83,9
x=10]| 0002 0,002 0,002 0,002 0,002
20| o007 .| o016 0,015 0,014 0,013
30| 0038 0,054 0,049 0,046 0,043
40| 0139 0,127 0117 0,109 0,102
50| o2n 0,248 0,229 0.213 0,198
60| o068 0,429 0,396 0,367 0,343
70 0748 0,681 0,628 0,583 0,545
80| 1100 1016 0,938 0.871 0,813
90| 1570 1,447 1,336 1,240 1158
100] 2167 11986 1,833 17702 1588
110 2,885 2,644 2,440 2,266 2,114
120 | 8746 3,434 3169 2,942 27746
130 3 4,867 4032 3'743 3,490
140 ' 5,037 4877 4364
150 5755 5,371
160 ~ 6,522

212

R _ -100 :
‘L | 160 170 180 190 200
1 159,791 | 169,750 | 179,708 | 189,650 | 199,592
d 79,965 84,958 89,950 94,942 99,932
) 6,090 6,874 7,708 8,584 9,510
AR 1,523 1,719 1,927 2,147 2,379
e 53,051 56,329 |++'50,509 62,861 66,116
m | 6°3253,14 | 6°57'26,4“ | 792159,8“ | 7°46'33,1“ | 8011'06,4"
@ | 201056,8% | 2019'07,8¢ | 202718,7% | 203529,6¢ | 2043'40,4”
o | 4021'56,3" | 493818,6“ | 4954'41,1% | 5°11'08,5* | 5927'26,0"
=10| 0,001 0,001 . 0,001 0,001 0,001
20| 0,012 0,011 0,011 0,010 0,010
30| 0,040 0,038 0,036 0,034 0,032
0] 009% 0,090 0,085 0,080 0,076
50| 0,186 0,175 0,165 0,157 0,149
60| 0321 0,303 0,286 0,271 0,257
70| 0510 0,480 0,454 0,430 0,408
80| 0762 0,717 0,677 0,642 0,610
9| 1085 1,021 0,965 0,914 0,868
100 | 1,489 1,401 1,323 1,254 1,191
110} 1,98 1,865 1,762 1,669 1,585
120 2574 2,422 2,287 2,166 2,058
130 | 3274 13,081 2,909 2,756 2,618
140 | 4,001 3,849 3,635 3,443 3,270
150 [ 5,084 4,737 4,472 4,236 4,024
160 | 6,114 5,752 5,431 5,144 4,886
170 | 7,387 6,904 6,516 6,173 5,863
180 8,201 7,744 7,353 6,964
190 9,114 8,632 8,197
200 10,076 9,569
210 11,087




Ty

D T e - e mams

214

R =700
p—— e s -
: 3 700
L 210 220 230 240 250
1 200,528 | 219457 | 220,380 | 280,296 249,204
| B 104,921 109,910 114,897 119,883 | 124,867
U 10,483 11,504 12,571 13,686 14,847
AR 2,623 2,878 3,146 3,425 3,716
e 69,363 72,601 75,829 79,049 82,258
"' 8035!39’711 9000'413,011 9024146,4“ 90 49119,744 10013153’ 1
o | 2051518 | 3°00102,L" 800812,0# | 8916/23,6 | 3°24'34,4"
o | 3°43484" | 800110,67 6916'33,54 | 6°82/56,1" | 6°49'18,6"
x—10] 0001 0,001 0,001 0,001 - 0,001
20| 0,009 0,009 0,008 0,008 0,008
g0| 0031 0,029 0,028 0,027 0,026
40 0,073 0,069 0,066 0,063 0,061
50 0,142 0,135 0,129 0,124 0,119
g0 | 0245 0,234 0,224 0,214 0,208
70| 0,389 0,371 0,355 0,340 0,327
g0l 0581 0,554 0,530 0,508 0,488
go! 0,827 0,789 0,755 0,723 0,694
100 1,134 1,083 1,035 0,992 0,953
110 1,510 1,441 1,378 1,321 - 1,268
120 1,960 1,871 1,790 1,715 1,646
130 2,493 2,379 2,276 2,181 2,093
0] 3114 2,972 2,843 2,724 2,615
150 3,882 3,657 3,498 3,352 3,217
160 4,652 4,440 4,246 4,069 3,906
170] 5,588 5,328 5,095 4,882 4,686
180] 6631 6,328 6,051 5,798 5,565
190 7,804 7,447 7,121 6,823 6,548
200 f 9,109 8,692 8,311 7,962 7,642
910 | 10,555 10,070 9,628 9,224 8,852
090 | 12,147 11,590 11,080 10,614 10,186
230 13,256 12,674 12,140 11,649
240 14,416 13808 | 13,248
250 15,624 14,991
260 16,884

| R = 750
R 750 B
L 10 20 30 .40 - 50
1 10,000 20,000 29,999 8
' S ' 9,097 49,994
d 5,000 10,000 15,000 20,000 | 24,999
AZIz 0,022 0,089 0,200 0,356 0,556
R 0,005 0,022 0,050 0,089 0,189
e | 3383 | 6666 9,998 13350 | 16,669
n | 0022155,14 | 0045%50.2¢ |- 1008'45,8¢ | 198140,4¢ | 1954'35,5¢ |
w; | 00073844 | 0015167 | 0°22'55,1¢ | 0°30'83,5¢ 0938'11,8"
g1 . | 0015167 | 0°80'33,5% | 0045'50,2" | 1°0106,9" 191693 74
x=10]| 0022 0,011 0,007 0,006 -
-gg 0.155 0,089’ 0059 | 004 | 0036
30 0,289 0,200 0,150 0,120
0 0,467 0,356. . | 0,284
50 0689 | 0,556
| o956
215




-

R = 750

2i6

R = 750
] 750 : ,
L 60 70 . 80 90 100
1 59,990 - 69,985 79,977 | 89,968 99,956
d 29,998 34,997 39,996 44995 - | 49,993
Y " 0,800 1,089 1,422 1,800 2,292
AR - 0,200 0,272 0,355 0,450 0,556
e . 19,987 23,318 26,636 29,956 33,273
1 | 2017:30,6* | 2040°25,7 | 8903'20,8" | 802615,9 { 8049'11,0"
o | 0045%0,2% | 0053285 | 100106,9" | 1008'45,2" | 101623,5"
o - | 198140,4% | 1°46'57,2% | 200213,0 | 2017'30,7¢ | 208247,5"
| x=10" 0,004 . 0,003 0,003 0,002 0,002
20 0,030 0,026 0,022 0,020 0,018
30 0,100 0,086 0,075 0,067 0,060
40 0,237 0,203 0,178 0,158 0,142
50 0,463 0,397 0,347 0,309 0,278
60 0,800 0,686 0,600 . 0,538 0,480
70 1,268 1,089 0,953 0,847. 0,762
80 1,623 1423 1,265 1,138
20 2,024 1,801 - 1,621
100 2,470 2,224
110 2,960

R 750
L 110 120 130 140 150
i 109,941 | 119,923 | 129,902 | 139,878 | 149,850
d 54,990 59,087 64,984 69,980 74,975
o 2,688 3,199 8,754 4,353 4,996
AR 0672.| 0800 0,939 1,088 1,250
¢ 36,587 39,896 48,202 46502 | . 49,798
5, | 4°12/06,1% | 4°35'01,2¢ | 4957'56,8" | 5920'51,4 |-5°43'46,5"
w -] 1°2401,8" | 193140, | 1°39'18,4* |.1946'56,7" | 1°54'34,9"
o | 2048043 | 300821,14 | 3018'37,9" | 3°33'54,7" | 8°49'11,6“
x=10| 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001
20| 0,016 0,015 0,014 0,018 0,012
30| 0,055 0,050 0,046 0,043 0,040
0| 0129 0,119 0,109 0,102 0,095
50 | 0,253 0,281 0,214 0,198 0,185
60| 0436 0,400 0,369 0,343 0,320
70| 0,693 0,635 0,586 0,545 0,508
80| 1085 0,948 0,875 0,813 0,759
9 | 1474 1,351 1247 *| 1,158 1,080
100 | 2022 1,853 1,710 1,588 1,482
110 | 2,692 2,467 2.277 2,114 1.973
1201 3,495 3205 2,958 2,746 2,562
_ 180 4,075 3,762 3,492 3,259
140 4,700 4,364 4,072
150 5,369 - 5,012
160 6,085
27



R = 750

R = 750
R 750
L 160 170 180 190 200
i 159,818 169,782 179,741 189,695 199,645
d 79,970 84,964 89,957 94,949 99,941
% 5,684 6,416 7,193 8,013 8,878
AR 1,422 1,605 1,799 2,004 2,221
8 53,088 | 56,372 59,650 62,922 66,187
7 | 600641,6“ | 6029'36,7* | 6052'31,8“ | 7015'26,9 | 7038'22,0"
wp | 200218,2 | '2009'51,4" | 201729,6“ | 202507,8% | 2082'45,9" |
@1 | 400428,4% | 4019'45,3" | 4085'02,2% | 4950'19,1% | 5005‘36,1“
x=10 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20 0,011 0,010 0,010 0,009 0,009
30 0,038 0,035 0,033 0,032 0,030
40 0,089 0,084 0,079 0,075 0,071
50 0,174 0,163 0,154 0,146 0,139
60| 0,300 0,282 0,267 0,253 0,240
70 0,476 0,448 0,423 0,401 0,381
80 0,711 0,669 0,682 0,599 0,569
90 1,013 0,953 0,900 0,853 0,810
100 1,389 1,308 1,235 1,170 1,111
110 1,850 1,741 1,644 1,557 1,479
120 2,402 2,260 2,135 2,022 1,921
180 3,055 2,875 2,715 2,572 2,443
140 3,817 3,592 3,392 3,213 3,052
150 4,697 4,420 4,173 3,953 3,755
160 5,704 5,367 5,067 4,800 4,559
170 6,845 6,441 6,081 5,760 5,471
180 7,651 7,224 6,841 6,497
190 8,502 8,052 7,647
200 9,398 8,925
210 10,340

R 750 ,
L | 210 " 220 230 240. 250
I 209,589. | 219,527 | 220460 | 239,386 | 249,306
d | 104931 | 109,921 | 114910 - | 119,898 | 124,884
| 9786 10,739 11,786 12,777 13,861
AR 2448 2,687 2,986 3,197 3,469
e 69,445 72,695 75,937 79,171 82,397
o | 801171 | 8°2412,2¢ | 8°47/07,8" | 9°10°02,4“ | 9°82'57,5"
wp | 2040°24,1¢ | 2048/02,2¢ |- 2°55'40,3“ | 8°08'18,4 | 8910'56,4"
o |5°20'53,0 | 5°36'10,0 | 5°5127,0 | 6°06/44,0“ | 6°2201,1“
x=10] o001 0,001 0,001 0,001 0,001
20| 0,008 0,008 0,008 . 0,007 0,007
30] 0020 | 0027 0,026 0,025 - | 0,024
40| o068, | 0065 0,062 0,059 0,057
50 | o132 0,126 0,121 0,116 0,111
60| 07229 0,218 0,209 0,200 0,192
701 0363 0,346 0,381 0,318 0,305
80 | 0542 0,517 0,495 0,474 0,455
90f o72 | 0736 0,704 0,875 0,648
100 1058 | 1,010 0,966 0,926 . 0,889
110 | 1,409 1,345 ° 1,286 1,233 1,188
120.] 1,829 1,746 1,670 1,601 1,537 |
180 | 2,326 2,221 2,124 2,035 1,954
140 | 2,906 2,774 2,653 2,542 2,441
150 | 3,576 3,413 3,264 3,128 3,002
160 | 4,341 4,143 3962 | 8707 3,645
170 | 5,209 4,971 4,755 4,556 4,378 .
180 | 6,186 5,904 5,646 5,410 5,193
190 ] 7280 . 6,047 6,644 6,366 6,110
200 | 8,497 8,108 7,758 7,428 7,180
210 | 9844 5,398 8,982 8,605 8,258
220 | 11,328 10,809 10,335 9,900 9,501
230 12,362 11,820 11,322 10,865
240 18,442 12,876 12,855
250 14,568 13978
260 15,740

219



R = 800 ~
R 4 800 ,
L 10 20 30 40 50
1 10,000 20,000 29,999 39,908 49,995
d 5,000 10,000 15,000 20,000 24,999
% 0,021 0,083 0,188 '0,333 0,521
AR 0,005 - 0,021 0,047 0,083 0,130
e 3,333 6,666 | ~ 9,999 13,330 16,660
5 | 0°21'29,2" | 0°4258,8 | 1°04'27,5" | 1°2556,6" |*1°47'25,8"
w, | 0°07'09,7% |'0°1419,4" | 0°21'29,2" | 0°28'88,9" | 0°35'48,6" |
@ [0°14'19,5" | 0°28'38,9" | 0°42'58,8" | 0°57'17,7% | 1°11'37,2"
x=10 0,021 0,010 0,007 0,006 - 0,004
20| 0,146 0,083 0,056 0042 | 0,088
80 0,271 0,188 0,141 0,118
40 . 0,438 0 0,087
50 0,646 0,521
60 0,896
t
1220

R = 800

R 800
L 60 70 80 90 100
1 59,002 69,087 79,080 89,972 99,961
d 29,999 34,998 39,997 44,995 49,993
u 0,750 1,021 1,333 1,687 2,083
AR 10,188 0,255 0,333 0,422 0,521
e 19,989 23315 | 26,640 29,962 33,281
7, | 20085494 | 2030:24,1% | 205158,2 | 8°18/22,4" | 3034/51,6¢
wp | 0042:58,3% | 0050108,04 | 005717,7¢ | 100427,4¢ | 1011'37,0#
o1 | 1025%6,6% | 1040'16,1¢ | 10543554 | 2008'55,04 | 202314,6"
x=10| 0,008 0,003 0,003 0,002 0,002
20| 0028 0,024 0,021 0,019 0,017
30 | 0094 0,080 0,070 0,063 0,056
40| o022 0,190 0.167 0,148 0133
50 | 0.434 0,372 0.326 0,289 0,260
60| o750 0,643 0,563 0,500 0,450
701 1188 1,021 0,894 0.794 0715
80- 1,522 1334 1,186 1,067
90 1,897 1,689 1,520
100 2,315 2,085
110 2,774

221
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R = 800

— 800
R 800
L 110 120 130 140 150
1 109,948 | 119,983 | 120,914 | 189,898 | 149,868
d 54,991 59,989 64,986 69,982 | 74978
Y 2,520 2,999 3,519 4,081 1,685
AR 0,630 .| 0,750 0,880 1,020 1,171
¢ 36,596 39,909 43,218 46,522 49,8922
7 | 8956'20,7¢ | 4°17'49,9" | 4°39'19,0* | 5°00'48,2 | 5°2217,3%
w  [1018'46,7% |- 1925'56,4¢ | 1°3306,0 | 1040'15,7 | 1°4725,3"
o1 | 2087'34,0¢ | 205158,5" | 8006'13,04 | 8920'32,5 | 8°84'52,0
x=10| 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 .
20| 0015 0,014 0,013 0,012 0,011.
30f 0051 0,047 0,043 0,040 0,038
w0 o121 0,111 0,103 0,095 0,089.
50} 0237 0,217 0,200 0,186 0,174
60} 0,409 0,375 0,346 0,321 0,300
0] 0,650 0,596 0,550 0,510 0,476
80| 0970 0,889 0,821 0,762 0,711
90} 138t 1,266 1,169 1,085 . 1:018
~.1001 1,895 1,787 1,603 1,489 1,389°
110 ] 2523 2,313 2,135 1,982 1,850
120] 3276 3,004 2.772 9,574 2,402
130 3,819 3526 3,274 3,055
140 4,405 4,090 3,817
150 5,082 4,697
160 5,702

R 800
L 160 170 180 190 200
1 159,840 | 169,808 | 179,772 | 189,782 | 199,688
d 79,978 84,968 89,962 94,055 99,048
7 5,330 6,016 6,744 7,518 8,324 °
AR 1,383 1,505 .| 1,687 1,879 2,082
e 53,117 56,408 59,693 62,972 66,245
n | 5°4346,5¢ | 6°05'15,6% | 6926'44,8“ | 6948'14,0% | 7°09'43,1“
w; | 1954349 | 2001'44,5% | 2008'54,14 | 2°16/08,74 | 2923/18,2"
o | 3°4911,6¢ | 4°08'81,1¢ | 4917'50,7% | 4982103 | 4946'29,9"
x=161 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20| 0,010 0,010 0,009 0,000. 0,008
30| 0085 0,038 0,031 0,030 0,028
401} 008 0,078 0,074 0,070 0,067
50| 0,163 0,153 0,145 0.137 0,180
60| 0281 0,265 0,250 0,287 0,225
70| 0,447 0,420 0,397 0,376 0,357
80| 0,667 0,628 0,598 0,561 0,533
90 | 0949 0,894 0,844 0,799 0,759
100 ] 1,308 1,226 1,158 1,097 1,042
110 | 1,734 1,632 1,541 1,460 1,387
120 | 29252 2,119 2,001 1,896 1,801
130 | 2,864 2,695 2,545 2,411 2,290
140 | 3578 8,367 3,179 3,012 2,861
150 | 4402 4,143 3,912 3,705 3,520
160 | 5,346 5,080 4,749 4,499 4,278
170 | 6415 6,037 5,700 5,398 5,127
180 7,169 6,770 6.411 8,089
190 7,966 7,545 7,166
200 8,806 8,363
210 9,688

223



R.= 800
R - 800
L 210 220 230 240 250.
1 209,639 219584 | 229,625 939,461 249,390
d 104,940 | 102,931 114921 | 119,910 124,898
k/7} 9,176 10,070 11,005 11,981 12,998
AR 2,205 2519 . 2,753 2,998 3,253
e . | 69512 72,772 76,026 79,272 82,510
m | 781112,3¢ | 7952'41,4" | 8014106 | 8°35'39,7% | 8°5708,9
o, | 2°80'22,8 | 2°87'32,3" | 2044'41,8" |-205151,3" | 2°59'00,7"
"1 | 5°0079,5¢ | 5015'09,1 | 592028,8" | 5948/48,4" | 505808,2" -
x=10| 0,001 0.001 0,001 0,001 0,001
20 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007
30 0,027 0,026 0,024 0,023 0,023
40 0,068 0,061 0,058 0,056 0,053
50 0,124 0,118 0,113 0,109 0,104
60 0214 0,205 0,196 0,188 0,180
70| 0340 0,325 0,311 0,298 0,286
80 0,508 0,485 0,464 0,444 0,427
9| 0723 0,690 0,660 0,633 0,608
100 0,992 0,947 0,806 0,368 0,833
110 1,321 1,261 1,206 1,156 1,109
120 1,716 1,687 1,566 1,500 1,440
130 | 2,18t 2,082 1,991 1,908 1,832
140 2,724 2,600 2,487 2,383 2,288
150 8,852 3,199 3,060 2,932 2,815
160 4,069 3,883 3,714 3,559 3,417
170 4,882 4,660 4,456 4,270 4,099
180 5,798 - 5,538 5292 5,071 4,867
190| 6828 6,511 6,227 5,966 5,727
200 7,962 7,598 7,266 6,962 6,682
210 |. 9224 8,802 8,416 8,063 7.739
220 | 10,613 10,127 9,683 9,277 8,903
230 11,581 11,073 10,608 10,180
240 12,592 12,063 11,575
250 13646 | 13,095
260 14,743
224

R = 850
R 850
L 10 20 30 40 50
1 10,000 20,000 29,999 39,998 49,996
.d 5,000 10,000 15,000 20,000 24,999
U 0,020 0,078 0,176 0,314 0,490
AR 0,005 0,020 0,044 0,078 0,122
e 3,333 6,666 9999 | 13,330 16,661
i | 0020'13,3% | 0040°26,6% | 190040,0% | 102063,3 | 1041'06,6"
w; Qo 06‘4_4,5“ -(0013/28,9* | 0020'13,3“ | 0226'57,8" | 0033/42,2"
9z 001328,8" | 002657,7* | 0o 4026,7" | 0053'55,5" 1007244
x=10] 0020 0,010 0,007 0,005 0,004
20| 0,187 0,078 0,052 0,039 0,031
30 0,255 0,176 0,132 0,106
40 0,412 0314 0,251
50 0,608 0,490
60 0.843




R = 830 .

B} 850

k L 60 70 80 |l 90 - 100

| 1 59,993 | 69,988 79,982 89,975 99,965
d 20000 | 84998 | 89,997 44,996 | 49,994

| 0,706 0,961 1,255 1,588 1,960

1 4B | o1 0,240 0,314 0,397 0,490

1 e 19,990 28,317 26,643 | 29,966 | 83,287

} | 2001199 | 2021'33,3% |'2041'46,6“ | 8°01'59,9 | 8922/13,2

1 o | va026,67 | 00471117 | 0058555 | 1°00'89,8" | 1007243
o | 1°20%8,3% | 1934°22,2¢ | 1047'51,1 | 2°01'20,0¢ | 2°14489" |

x=10| 0,008 0,003 0,002 0,002 0,002
20| 0,026 0,022 0,020 0,017 0,016
30 0088 0,076 0,066 0,059 0,058
40f 0209 | 0179 0,157 0,139 0,125
50 | 0,409 0,350 0,306 0,272 0,245
60| 0706 0,605 0,529 0,471 0,424
0| 1,118 0,961 0,841 0,747. 0,673
80 1,432 1,255 1,116 1,004
90 1,786 1,589 1,430
100 2,178 1,962
110 ‘2811

_ R = 850
R | 850 . ]
L 110 120 130 . 140. | 50 |}
¢ 109,95¢ | 119,940 - | 129924 | 189,905 | 140888 |
d 54,992 59,000 | 64987 | 69984 | 74981 |
] 2,872. 2,823 8,312 3841 |7 4409 -
AR 0,593 0,706 0,828 0961 | 1,108 .|
e. 36,605 89,919 43231 .| 46539 | - 49842
v | 8°4226,6" | 4°02'39,9 | 4°2253,2¢ | 4°48'06;56" | 5°03'19,8¢-
w; | 1°1408,77 | 1920'53,1“ | 1°27'37,5¢ | 184218 } 1°41'06,2"
or | 2028179 | 2°4146,8" | 2°66'15,7" |.8"08'44,7 | 3°22'13,6“
x=10| 0002 | - 0,002 0,002 0,001 (,001
20| 0,014 0,013 0,012 0,011 0,010
30| 0,048 0,044 0,041 0,088 | 10,0385
40| o114 0,105 0,097 0,090 0,084
50| 0228 0,204 0,189 0,175 10,183
60| 0,385 0,353 0,326 0,303 0,282
701 0612 0,561 _ | = 0,517 . 0,480 0,448
80| 0913 0,837 0,772 0,717 0,669 -
90| 1,300 1,192 1,100 1,021 0,953
100§ 1,784 1,655 1,509 1,401 1,308
110} 2375 2,177 2009 | 1,865 1,741 -
120]| 3,083 2,827 2,609 2,422 2,260 .
130 - 8,594 3318 /3,081 287 .
140 4,145 3849 ° 8,592
150 4,785 4,420
160 5,365
227

15




228

R — 850

R 850

L. 160 170 180 190 200_
' 159,858 | 169,830 | 179,798 189,763 199,723
a4 - 79,976 84,972 89,066 94,960 99,954
6/} 5,016 5,663 6,348 7,072 7,885
AR 1,255 | - 1,416 1,687 1,769 1,960
e 53,142 56,487 59,728 63,013 66,293
v | 5023'33,2" | 504846,5" | 600859,8" | 6924'13,1" | 6944'26,5" |

~wy | 1047/50,6* | 1054'34,9" | 200119,3" | 2008'08,6" | 2014'47,9
@1 | 803542,6' | 304911,6 | 4202'40,5" | 4916'09,5" | 4929'38,6"

x=10 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
201 0,010 . 0,009 0,009 0,008 0,008
30| 0,033 0,031. 0,029 0,028 0,026
401 0,078 0,074 0,070 0,066 0,063
50 0,153 0,144 0,136 0,129 0,123
60 0,265 0,249 0,235 0,223 0,212
70-f 0,420 0,396, 0,374 0,354 0,336
80| 0,628 0,591 0,558 0,528 0,502
- 90 0,894 0,841 . 0794 0,752 0,715
100 1,226. 1,154 1,090 1,032 0,981
110 1,632 1,536 1,450 1,374 1,305
120 2,119 1,994 1,883 1,784 1,695
130 2,695 2,536 2,395 2,269 2,155
140 3,367 3,168 2,992 2,834 2,692
150 4,143 3,898 3,681 3,487 3,312
160 5,030 4,733 4,469 4,233 4,021
170 6,035 5,680 5,363 5,079 4,825
180 6,745 6,369 6,032 5,730
190 7,494 7,099 6,742
200 8,284 7,868
210 9,114

D e  R——

R | 850 |
L | 210 220 230 240 250
¢ § 209680 | 219,632 | 220579 | 239522 | 249460
¢ | 104947 | 109,939 | 114930 | 119920 | 124,910
73 8,638 9,479 10,359 11,278 12,236
AR 2,161 2,371 2,591 2,822 3,061
¢ 69,568 72,836 | 76,009 79,355 82,604
T 7004398 | 7924'53,1 | 7°45'06,4“ | 8°0519,7 | 8°2533,1%
wi | 2°21'82,2% | 2°2816,4¢ [ 2085'00,7" | 2041'44,9" | 204829 2¢
| 4°4307,6" | 4°56'86,7" | 5°10'05,7 | 5°23'34,8" | 5037:03,9"
x=10] 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20 0,007 0,007 0,007 0,007 0,006
30| 0025 0,024 0,023 0,022 0,021
40| o060 0,057 0,055 0,052 0,050
50 { 0,117 0,111 0,107 0,102 0,098
60 | 0,202 0,193 0,184 0,176 0,169
70| 0320 0,306 0,292 * 0,280 0,269
801 0478 0,456 0,437 0,418 0,402
90 | 0,681 0,650 0,622 0,596 0,572
100 | 0,934 0,891 0,853 0,817 0,784
110 | 1,243 1,187 1,135 1,088 1,044
120 1,614 1,541 1,474 1,412 1,356
130 | 2,052 1,959 1,874 1,796 1,724
140 ] 2564 2,447 2,341 2,243 2153
150 | 3154 3,011 2,879 2,759 2,649
160 | 3820 ‘| 3655 3,495 3,349 3,215
170 | 4594 4,385 4194 4,019 8,857
180 { 5456 5,207 4,980 4772 4,580
190 | 6419 6,126 5,859 5,614 5,389
200 | 7,491 7,149 6,837 6,550 6,287
210 | 8677 8,280 7,918 - 7,586 7,282
2201 9983 9527 9,110 8,728 8,376
230 | 10,393 16,416 9,979 9,577
240 11,843 11,346 10,888
250 _ 12,884 12,316
260 13,865
220



N2

[

R = 900
R | 900
L. 10 20 30 . 40 50
3 10,000 | 20,000 29,999 39,998 49,996
d 5000 .| 10,000 15,000 20,000 24,999
v 0,019 0,074 0,167 0,296 0,463
AR 0,005 0,019 0,042 0,074 0,116
e 3.332 6,666 9,999 13,331 | 16,662
7 | 0°19'05,9" | 0°3811,8" | 0°57'17,8" | 1016'23,7" | 1°35'29,6"
~wp | 0°06/22,0¢ | 0°12'43,9 | 0°19'05,9 | 0°25'27,9" | 0°3149,9"
" @1 | 0r1243,9¢ | 0025%27,94 | 0°3811,9" | 0°50'55,8 | 1908'39,7"
=10} 0,019 0,009 0,006 0,005 £ 0,004
20} 0,130 0,074 0,049 0,037 0,030
30 0,241 0,167 0,125 0,100
40 0389 | 0296 0,237
.50 0,574 0,463
60 0,797

R 900
L_ 60 70 80 - 90 100
‘ 59,998 | 69,980 79,984 89,978 - | 99,969
d 20999 | 34,998 39,997 44996 - | 49,995
% 0,667 | - 0907 1,185 1,500 1,851
AR 0167. | 0227 0,206 0,375 0463
6 19,991 23,319 26,645 20,970 | 33,202
T [ 1°54'85,5 | 2013'41,4" | 203247,3" | 2051'53,2% | 8°10'59,2¢
w; | 0°38'11,8% | 0°44'83,8" | 0°50'56,8" | 0°5717,7* | 1°0389,6¢
o | 1°16'28,7 | 1°2907,6" | 1°41'51,5% | 1°54'85,5¢ | 2°07'19,6¢
x=10] 0,03 0,008 0,002 0,002 0,002
20| 0,02 0,021 0,019 0,016 0,015
30| 0,083 0,071 0,063 0,056 0,050
0] 0197 0,169 0148 | 0182 | 0119
50( 038 | 0331 0,289 0,257 0,231
60| 0867 0,572 0,500 0,444 0,400
70 1,066 0908 | - 0794 0,706 0,685
80f 1,38 | - 1,186 1,054 0,948 -
90 1,686 1,501 1,351
100 - 2,057 1,853
110 © 2,465

231



~y

R = 900
R 900
L | 1o 120 130 140 150

.| 109,959 119,947 129,982 | 139,915 149,896

d 54,993 59,991 64,989 69,986 74,983
) © 2,240 2,666 3,128 3,628 4,165

AR 0,560 0,667 0,782 . 0,907 1,041

. & -} 3861 39,928 43,242 46,552 49,859
% | 5930051 8049'11,04| 4008169 | 4927'228" | 4046'28,7"
o | 101001,6% | 10162854 | 102245, | 102907,3"| 1035'29,2"
% | 2°20035" | 20824757 | 2045'315" | 2058'15,5" | 8010'59,5"

x=10| 0,002 0,002 0,001 0,001 0,001
20| 0,018 0,012 6,011 0,011 0,010
30| 0045 0,042 0,038 0,036 0,033
0] .o0108 0,099 0,091 0085 | 0,079
50| 0210 0,193 - 0,178 0,165 - 0,154
60 0,364 0,333 0,308 0,286 0,267
0] 0578 * 0:529 0,489 0454 | - 0423
s0] 0862 0,790 0,729 0,677 0,632
90| 1228 1,125 1,039 0,965 0,900
100 1,684 1,544 "1,425 1,323 1,235
110 2,243 2,055 1,897 1,762 1,644
1201 2911 2,669 2,464 2,287 2.135
130 3,394 3,133 2,909 2,715
140 3.914 3,635 3,392
150 4471 4173
160 - 5,066

R 900 _ .
L 160 170 180 190 200
‘ 159874 | 169,848 | 179,820 | 189,788 | 199,753
d 79,979 84,975 89,970 94,965 99,959
9 4,738 5,348 5,996 6,680 7,401
AR 1,185 1,338 .| 1,499 1,671 1,851
e 53,163 56,462 59,757 63,048 66,334
7 | 5°0534,7% | 5024'40,6* | 5°43'46,5" | 6°02'52,4" | 6°21'68,3“
w; | 1041512+ | 1048'13,04 | 1°54'34,9" | 2°00'66,8" | 200718,6" |
o | 8023435% | 3°36'27,6" | 3°49'11,6" | 4°0155,6* | 4°14'39,7"
x=10] 0001 0,001 0,001 0,001 10,001
20| 0,009 0,009 0,008 0,008 0,007
30| 0,081 0,029 0,028 0,026 0,025
0] 0074 0,070 0,066 0,062 0,059
30| 0145 0,136 0,129 0,122 0,116
60 | 0,250 0,235 0222 | 0211 0,200
0] 0397 0,374 0,353 0,334 0,318
go| 0593 0,558 0,527 0,499 0,474
90| 0844 0,794 0,750 0,711 0,675
100 { 1,158 1,090 1,029 0,975 0,926
1| 1541 1,450 1,270 1,208 1,238
120 | 2001 1,883 1,779 1,685 1,601
130 | 2545 2,395 2,262 2,148 2,035
140 | 3179 2,992 2,825 2,676 2,642
150 | 3912 3.681 3,476 3,293 3,128
160 | 4749 4,469 4,220 3,997 3.797
170 | 5698 5,363 5,064 4,796 4,556
180 |- 6,368 6,014 5,696 5410
190 7,076 6,702 6,366
200 7,821 7,428
210 8,604
|
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R = 900
R ' 900
L 210 220 230 240 250
¢ | 209714 | 219672 | 229625 | 239574 | 249,518
d 1104952 | 109945 | 114,937 | 119,929 | 124920
U 8,159 8,953 9,785 10,653 11,558
VAR 2,041 2,240 2,448 2,665 2,801
¢ 69,614 72800 | 76160 | 79,424 82,683
T | 6041042 200'10,1° [ 701916,1* | 7038'22,07 | T057°27,9 |
wj | 2013'40,6" | 2020'02,3% | 2026'24,1“ | 2032'45,9% | 203907,7
_ @ ] 4027'23,7 | 4940'07,8" | 405252,0" | 5005'36,14 | 5018/20,2%
'x=10{ 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20 0,007 0,007 0,006 0,006 0,006
30§ 0024 0,023 0,022 0,021 |' 0,020
0] 0,056 0054 | 0,052 0049 | 0,047
501 0110 0,105 0,101 0,096 0,093
60| 0,19 0,182 . | 0174 0,167 0,160
720} 0202 0,289 0,276 0,265 0,254
80| 0452 0,431 0,412 0,395 0,379
90| o643 0,614 0,587 0,563 0,520
100 | 0,882 0,842 0,805 0,772 0,741
110 1174 1,121 1,072 1,027 0,986
120] 1522 1,455 1,392 1,334 1,280
130 | 1,938 1,850 1,770 1,696 1,628
140 | 2421 2,311 2,210 2,118 2,033
150} 2,979 2,843 2,719 2,606. 2,501
160 | 3616 3,451 3,301 3,163 3,035
170 | 4338 4,141 3,960 3,795 3,643
180 | 5,152 4,917 4,702 4,506 4,325
1901 6,061 5,785 5,532 5,301 5,088
2001 7,073 6,750 6,455 6,185 5,937
210] 8192 7,818 7,476 7,163 6,875
220 ) 9424 8,994 8,600 8,240 7,908
230 10,283 9,833 9,421 9,041
240 11,179 10,710 10,279
250 12,114 11,625
260 13,086

R = 950

R 950

L 10 20 30 40 50

! 10000 | 20000 | 20999 | 89,908 | 49,907
d 5,000 10,000 15000 | 20,000 54,999
0 0,018 0,070 0,158 .| 0281 0,439
AR 0,004 0,018 0,040 0070 | 0,10
o 3,333 6,666 9,999 13331 | 16,662
% | 0918'05,6% | 0036'11,2¢ | 0°54'16,8" | 191222, | 1930'28,0
w; | 000601,9 | 0012037 | 0018'05,6 | 0°24'07,5" | 0°30'09,3%
o | 0012037 | 0024'07,54 | 098611,2" | 0°48'14,9" | 1°00'18,7¢
—10| 0018 0,009 0,006 0,004 0,004

*To01 0123 0,070 0,047 0,035 0,028
301 . 0,228 0,158 0,118 0,095
20| - 0,369 0,281 0,225
50 : 0544 | .. 0,439
60 0,755
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B = 950
R 950 .
L 60 70 80 90 100
(| 59984 69,991 79,986 89,980 | 99,972
d 20,999 34,998 39,998 4997 | 49,995
% 0,632 0,860 1,123 1,421 1,754
AR 0,158 0,216 0,281 0,355 > | . 0439
e "1 19992 | 23321 | 26,647 20073 | 33,296
7 [ 1948'38,6" | 2006'39,2" | 2024'44,8" | 204250,4" | 8000'56,0"
o | 093611,2 | 0942'13,0“ | 0948'14,9“ | 095416,8" | 1900'18,6"
o | 1012924" | 1024'26,2¢ | 1036'20,9" | 1048'33,6" | 200087 4%
x=10] 0003 0,003 0,002 0,002 0,002
.2} 0028 0,020 0,018 0,016 0,014
301 0079 0,068 0,059 0058 | . 0,047
40| 0,187 0,160 0,140 0,125 0,112
50.1 0,366 0,313 0,274 0,244 0,219
60| 0632 0,541 0,474 0,421 0,379
70| 1,000 0,860 0,752 0,669 0,602
80 1,281 1,123 0,998 0,898
90 1,597 1,422 1,279
100 1,949 1,755
110 2,335
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R 950
L 110 120 130 140 150
! 109,963 119,952 129,939 139,924 | 149,907
d 54,994 59,992 64,990 69,987 74,984
w 2,122 2526 2,964 3,437 3,946
AR 0,531 0,632 0,741 0,859 0,987
¢ 36,617 39,985, 43,251 46,564 49,874
7 801901,7% | 337'07,3“ | 3°55'12,9" | 4°1318,5" | 4°31'24,1“
o | 1°0620,47 | 1012:22,3 | 1018'24,1% | 1°24'25,9* | 1°30'27,7¢
o | 201241,3% | 20244450 | 2036'48,8" | 2°48'52,6* | 3°00'56,4"
x=10] 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
20] 0013 0,012 0,011 0,010 0,009
30] 0043 0,039 0,036 0,034 0,032
0] 0102 0,094 0,086 0,080 0,075
50 0199 0,183 0.169 0,157 0,146
60| 0345 0,316 0,292 0,271 0,253
0] 0547 0,502 0,463 0,430 0,401
go| o817 0,749 0,691 0,642 0,599
90 1,163 1,066 0,984 0,914 0,853
100 | . 1,596 1,463 1,350 1,954 1,170
10| 2125 1,947 1.797 1,669 1,557
120 2,757 2,529 2.334 2.166 2,022
130 3.215 2,968 2.756 2,572
140 3.707 3443 3,213
150 4935 3,953
160 4798

237



238

R = 950

B _ 950

L 160 170 180 190 200

i 159,887 169,864 179,839 189,810 199,779
d 79,981 84,977 89,973 94,968 99,963
w 4,489 5,067 5,681 6,329 7,012
AR 1,122 | 1,267 1,420 1,583 1,754
e 53,180 56,483 59,782 63,077 66,368
. | 404920,7% | 5007'35,3 | 5925'40,9" | 5048'46,5" | 6001'52,1"
Wy 103629,5* | 1042'31,3" | 104883,1" | 1054'34,9" | 2000'36,7% |
¢ | 801200,2¢ | 3025:04,0# | 303707,8” | 304911,6" | 490115, |

x=10 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
20| 0,009 0,008 0,008 0,007 0,007
30| 0080 0,028 0,026 0,025 0,024
40 0,070 0,066 0,062 0,059 0,056
50 0,137 0,129 0,122 0,115 0,110
60 0,237 0,223 0,211 0,199 0,189
0| 0376 0,354 0,334 0,317 0,301
80 0,561 0,628 0,499 0,473 0,449 -
90 0,799 0,752 0,711 0,673 0,640
100 | 1,007 1,032 0,975 0,924 0,877
110 1,460 1,374 1,298 1,229 1,168
120 1,896 1,784 1,685 1,596 1,5i6
130 2,411 2,269 2,143 2,030 1,928
140 3,012 2,834 2,676 2,535 2,408
150 3,705 3,487 3,293 3,119 2,963
160 4,499 4,233 3,997 3,786 3,597
170 5,397 5,080 4,796 4,543 4,315
180 6,032 5,696 5,395 5,124
190 6,701 6,348 6,029

" 200 - 7,407 7,035
210 . 8,148

R 950 .
L 210 220 230 240 [ 250
1 | 209744 | 219,705 | 220,663 .| 289617 | 240568
d 104957 | 109,951 | 114944 | 119,986 | 124,928
Y 7,730 8,483 9,271 10,094 10,951
4R '|. 1988 2,122 2,319 2,525 ° 2,740
¢ 69,654 72,935 76,212 79,488 82,749 " |
" gy ., | 6919%57,7* | 6038'03,3“ | 6956'08,9 | 7014'14,6" | 7932'20,1"
W | 2006384 | 2012'40,2¢ | 2018'41,9" | 2024'48,7% | 2080'45,4"
g | 401819,3% | 4025'23,1¢ | 4037'27,0 | 4049'80,8" | 5°01'34,7""
x=104 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 .
201 0,007 0,006 0,008 £ 0,006 0,006
80| 0,023 0,022 0,021 0,020 0,019
40| 0,058 0,051 0,049 0,047 0,045
50 { 0,104 1,100 0,095 0,091 0,088 .
60 | 0,180 0,172 0,165 0158 | = 0,152
0| 0287 0,274 | . 0,262 0,251 0,241
80| 0428 0,408 0,391 0,374 0,359
90 | 0,609 0,581 0,556 0,538 0,512
100 | 0,86 0,798 0,763 | 0,731- 0,702
10| 1,112 1,062 1,015 0,973 0,934 .
120 1,144 | - 1,378 1,318 1,268° 1,218
130 {- 1,836 1,753 1,676 1,606 1,542
1401 2204 | 2189 | 2094 2,007 1,926
150 § 2,822 | = 2,693 2,576 2,468 2,370
160 | 3425 3,269 3,127 2996 | 2876
170 | 4,109 3,922 3,751 3,595 3,451
180 | 4,880 4,657 4,454 4,268 4,097
190 | 5741 5,479 5240 | 5021 4,820
200 | 6,699 6,393 6,114 5,858 5,623
210 | 7,759 7,404 7081 | 6,784 6,512
220 | 8925 | . 8517 8,145 7,804 7,490
230 9,787 9,312 8,022 8,568
240 : 10,586 10,142 9,734
250 11,470 11,009
260 12,391
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R = 1000

1660

240

"R="1000 |
R | 1000
L 10 20 30 - 40 .50
i | 10000 | 20000 | 20999 | 39,998 49,997
d 5000 | 10,000 15000 | 20000 [ 24,999
o 0,017 0,067 0,150 0,267 0,417
AR 0004 | 0016 0,087 0,067 0,104
¢ . | 3383 6,667 9999 | 13331 16,663
7 | 001711,84 | 008a'22,7 | 0051'34,0¢ | 1°08'45,3" | 1°25'56,6“
.wp '} 0005438 | 0°11/27,6 | 0°17411,3" | 0922'55,1" | 0°2838,9"
@ | or1r27,5¢ | 0022851 | 0°8422,7 | 0°45'50,2¢ | 0°57'17,7
x=10] 0,017 0,008 0,008 0,004 0,003
20| 0117 0,067 0,044 0,033 0,027
30 | 0218 0,150 0,113 0,090
40 - 0,350 0,267 0,213
50 0,517 0,417
60 0,717

R
L 60 70 80 90 100
1 59,995 69,991 79,987 89,982 99,975
d 29,999 34,999 39,998 44,997 49,996
% 0,600 0,817 1,067 1,350 1,666
AR -0,150 0,204 0,267 0,837 | 0417
e 19,993 23,322 26,649 29,975 . 33,300
% | 1°4307,9* | 2°0019,3" | 2°17'30,6* | 2°34'41,9" | 2°51'53,2"
w; | 0°84'22,6" | 0°40'06,4 | 0°45'50,2 | 0°51‘38,9* | 0°5717,7“ |
o1 | 1°08'45,3" [ 1°2012,9" | 1°31'40,4“ | 1943'08,0" | 1°54'85,5"
x=10 0,003 0,002 0,002 0,002 0,002
20} 0,022 0,019 0,017 0,015 0,013
30| 0075 0,064 0,056 0,050 0,045
401 0178 0,152 0,133 | 0,119 0,107
50 | 0,347 0,298 0,260 0,231 0,208
60| 0,600 0,514 0,450 0,400 0,360
70] 0950 0,817 0,715 0,635 0,572
80 1,217 1,067 0,948 0,854
90 1,518 1,351 1,215
100 1,851 1,668
110 2,218
16 241



